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RESUMO

O trabalho realizado visou discutir e apontar os desdobramentos do ensino de quimica na
educacdo bésica durante a pandemia da Covid-19 por meio de uma revisdo bibliogréafica.
Diversas estratégias foram adotadas por professores das redes publicas e privadas de
ensino, visando minimizar as dificuldades enfrentadas por alunos e professores. O uso das
tecnologias de informacdo e comunicacdo foram fundamentais para que o ensino remoto
emergencial cumprisse com suas atribui¢cdes. De acordo com os trabalhos analisados, as
maiores dificuldades enfrentadas durante o ensino remoto emergencial foram a
desigualdade social e auséncia do letramento digital. Diversas lacunas foram observadas
nos textos analisados, ndo sendo discutida a mercantilizacdo da educacdo e as dificuldades
enfrentadas no home office. O mapeamento realizado apontou mais questées/problemas do
que respostas, uma vez que a pandemia esta em andamento durante a realizacdo do presente
trabalho.

Palavras chaves: Ensino de quimica, Covid-19 e Inclusédo Social.

Abstract

The work carried out aimed to discuss and point out the consequences of teaching
chemistry in basic education during the covid-19 pandemic through a bibliographic review.
Several strategies were adopted by teachers from public and private schools, aiming to
minimize the difficulties faced by students and teachers. The use of information and
communication technologies were fundamental for emergency remote teaching to fulfill its
duties. According to the works analyzed, the biggest difficulties faced during emergency
remote teaching were social inequality and lack of digital literacy. Several gaps were
observed in the analyzed texts, not being discussed the commodification of education and
the difficulties faced in the home office. The mapping carried out pointed out more
questions/problems than answers, since the pandemic is in progress while this work is
being carried out.

Keywords: Chemistry Teaching, Covid-19 and Social Inclusion
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INTRODUCAO

Em dezembro de 2019, na cidade de Wuhan, na China, surgiu o primeiro caso de uma
doenca respiratoria causada pelo Covid-19 (Sars-Cov-2), da sindrome respiratoria aguda
grave. Acreditava-se inicialmente tratar de um problema local, mas em marco de 2020,
observou-se que a contaminacdo mostrava os seus efeitos na Europa e nas Américas. No
Brasil, o primeiro caso foi diagnosticado em 25 de fevereiro de 2020 (COUTO, E. S. et al,
2020). Foi declarado pela Organizacdo Mundial da Saude - OMS que se tratava de uma
pandemia e o isolamento social foi indicado pela comunidade cientifica como a mais
eficiente estratégia para enfrentar o virus, diminuir o ritmo de sua propagacdo e salvar
vidas. As fronteiras entre os paises foram fechadas, as atividades comerciais, em espacos de
lazer, escolas e universidades foram suspensas, mudando radicalmente a vida de toda
populacdo (COUTO, E. S. et al, 2020).

Perante a pandemia do novo coronavirus (Covid-19), ocorreu em todo 0 mundo a suspensao
das aulas presenciais. No Brasil, apesar do tom negacionista em relacdo aos perigos do
Covid- 19 adotado pelo governo federal, o Ministério da Educacdo (MEC) publicou a
portaria n°® 343, de 17 de marco de 2020, que regulamentava as Instituicdes de Ensino a
substituirem aulas presenciais por aula remotas pelo prazo de 30 dias ou, em carater

excepcional, podendo ser prorrogada enquanto durasse a pandemia (BRASIL, 2020).

Em junho de 2020, o MEC publicou uma portaria de n°® 544, de julho de 2020, que dispde
sobre a substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durasse a
situacdo de pandemia do novo coronavirus - Covid-19, e revoga as Portarias MEC n° 343,
de 17 de marco de 2020, n° 345, de 19 de marco de 2020, e n® 473, de 12 de maio de 2020
(BRASIL, 2020).

Posteriormente, o MEC publicou a portaria n°® 1.038, de 7 de dezembro de 2020, que
alterou a Portaria MEC n° 544, de 16 de junho de 2020, que dispde sobre a substituicdo das

aulas presenciais por aulas em meio digitais, enquanto durasse a situacdo de pandemia do



novo coronavirus - Covid-19, e a Portaria MEC n° 1.030, de 1° de dezembro de 2020, que
dispde sobre o retorno as aulas presenciais e sobre carater excepcional de utilizacdo de
recursos educacionais digitais para integralizacdo da carga horaria das atividades
pedagdgicas, enquanto durasse a situacdo de pandemia do novo coronavirus - Covid-19
(BRASIL, 2020).

Considerando esse cenario de adocdo do meio remoto nos sistemas educacionais, passa a
ser problematizada a garantia do direito a educacdo de qualidade, sobretudo, se
considerarmos a conjuntura econdmica e social brasileira, que é permeada por uma
expressiva desigualdade social que se desdobra em condicGes de acesso a tecnologia,
existéncia de equipamentos disponiveis, suporte doméstico (pais, maes e responsaveis),

letramento digital e outras.

Nesse sentido, esta pesquisa teve intencdo de somar aos estudos sobre o cenério
educacional durante o periodo de COVID-19, partindo do enfoque do ensino de quimica.
Nossas questdes centrais foram: como o ensino de quimica vem ocorrendo durante a
pandemia? Quais os principais desafios enfrentados pelos docentes e discentes? Quais as
principais estratégias e recursos utilizados? Sendo uma disciplina que ja enfrenta
significativa resisténcia/dificuldade por parte dos alunos, como isso vem ocorrendo durante

0 ensino remoto?

A partir dessas questdes foram elaborados os objetivos da pesquisa:

Objetivo Geral:
Investigar, a partir da revisdo da literatura, os desdobramentos da Pandemia de Covid -19
no ensino de quimica no Brasil considerando influéncia/utilizacdo das tecnologias,

formacéo dos professores e as desigualdades educacionais.



Objetivos Especificos:

- Caracterizar o cenario educacional brasileiro frente a pandemia de COVID-19,
considerando dados, documentos e normativas;

- Mapear e analisar a producao académica sobre ensino de quimica durante o ensino remoto
no Brasil, considerando influéncia/utilizacdo das tecnologias, formagéo dos professores e as
desigualdades educacionais;

- Discutir as principais dificuldades, limites e possibilidades para o ensino de quimica

durante o ensino remoto, a partir da literatura mapeada.



JUSTIFICATIVA

A Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacdo-UNESCO (2020) afirma que a
pandemia da Covid-19 causou um expressivo tumulto na educacdo, a nivel mundial,
levando a paralisacdo das atividades em sala de aula, trazendo insegurancas tanto para
professores quanto para alunos e familiares (ARAUJO, 2021). Neste contexto, varios
estudos vém sendo desenvolvidos com o intuito de compreender, questionar e analisar a
experiéncia que o mundo vivencia. Compreende-se que esses estudos sdo de expressiva
relevancia para compreendermos os limites e possibilidades que se colocam neste contexto,

sendo esta uma das justificativas para a realizagédo deste trabalho.

Ao fazer uma andlise inicial e exploratdria acerca da tematica em questdo observou-se que
havia um conjunto de textos que indicavam problematizagdes e experiéncias sobre o ensino
de quimica neste cenario e que mereciam ser agrupadas/analisadas em conjunto. Ao longo
do trabalho, percebeu-se que muitos dos trabalhos ndo tratavam da educagdo bésica, o que
se desdobra em mais uma justificativa (ainda que a posteriori) da pesquisa: a lacuna de

investigacOes especificamente sobre o ensino de quimica.

Outra justificativa sdo os desafios que o préprio ensino de quimica ja enfrenta na
presencialidade. E importante sinalizar que o ensino de Quimica no Brasil tem sido amplo
objeto de estudos cientificos os quais tém demonstrado que a maioria das aulas dessa
unidade curricular séo caracterizadas por aulas expositivas (modelo transmisséo-recepcao),
que utilizam quadro, pincel e apagador como recurso didatico e enfatizam a memorizacéo

de simbolos, conceitos, formulas e expressdes matematicas (RAMO, L. B. 2020).

Segundo Gomes, Carbo e Queiroz (2015), o ensino de Quimica no Brasil vem enfrentando
varios desafios, tais como a falta de infraestrutura das escolas, principalmente a auséncia de
laboratdrios, docentes que atuam fora de sua area de atuagdo e caréncia na formacao
continuada, além das grandes dificuldades dos alunos com a disciplina, por apresentarem

grandes dificuldades de lidar com o abstrato (Gomes I. M. et al, 2015).



Neste sentido a revisdo permite uma visdo de conjunto do que esta sendo realizado/
produzido no que tange o ensino de quimica durante o periodo de pandemia e ajuda a
localizar os principais gargalos e questfes enfrentadas por professores, alunos e familiares,
uma vez que esses trés publicos formam a comunidade escolar, sendo as principais
dificuldades a desigualdade social e educacional, formacdo de professores e estratégias e

metodologias de ensino no contexto estudado.



METODOLOGIA

A investigacdo foi realizada por intermédio da abordagem qualitativa, uma vez que esta
permite o estudo de fenbmenos e acontecimentos que envolvem os seres humanos e as

relacBes sociais que estes estabelecem em diversos contextos e ambientes. (GIL, 1991)

No que se refere as técnicas de pesquisa, foi realizado um levantamento de literatura e
analise de documentos. O levantamento de literatura teve como objetivo mapear e situar as
principais discussdes sobre a tematica. Foi realizado o processo de triagem de producfes
académicas publicadas no recorte temporal 2020-2021 no Google Académico e Periddicos
CAPES. Para o processo de triagem nas bases citadas utilizou-se dois descritores, Quimica
e Ensino Remoto (QER) e Ensino de Quimica e Covid (EQC).

Quando realizado o recorte nas bases de dados, obteve-se um resultado de 500 publicagdes
no Google académico, sendo 250 para o descrito QER e 250 para o descrito EQC. No
Periodico Capes, quando realizado o recorte, obteve-se um total de 260 publicacdes para o

descritor QER e 12 publicacGes para o descritor EQC, totalizando 272 artigos nesta base.

O trabalho tem como principal objetivo avaliar o ensino remoto emergencial € o ensino de
quimica em escolas do ensino médio, sendo assim, realizou-se um trabalho de filtragem dos
artigos, onde se conseguiu totalizar 17 artigos e/ou Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
a serem analisados e descritos no presente trabalho. Dos artigos obtidos apds a filtragem, 4
apareciam nas duas bases, totalizando entdo 13 artigos e/ou TCC como resultado final.
Optou-se por incluir os Trabalhos de Conclusdo de Curso que apareciam na base de
pesquisa uma vez que se considerou um indicativo importante de que o tema vem sendo
trabalhado nos cursos de graduacdo. A filtragem levou em consideracdo, em um primeiro
momento o titulo, em um segundo momento o resumo e, por fim, a leitura/analise integral

dos textos.



Apo6s a o processo de triagem e andlise dos textos, foram elaborados fichamentos de cada

um dos textos e posterior organizacao das discuss@es a partir de eixos tematicos de analise.

O mapeamento dos documentos, por sua vez, foi orientado no sentido de situar diretrizes

para o ensino remoto durante a pandemia em nivel nacional.



DESENVOLVIMENTO

No quadro que segue apresentamos 0 conjunto de artigos mapeados e analisados. Na

sequéncia sdo apresentados eixos tematicos de analise, sendo eles: 1) A utilizacdo das

tecnologias no Ensino de Quimica durante o ensino remoto; 2) Formacao e preparacdo do

professor de Quimica e 3) Ensino remoto e Desigualdade Social.

Quadro 1 - Total de artigos

Titulo do | Ano de | Autores | Revista Base Descritor | Eixo Artigo
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Eixo 1 — A utilizacdo das tecnologias no Ensino de Quimica durante o ensino remoto

A utilizacdo das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC’s) se tornou fundamental
para 0 ensino durante o periodo de ensino remoto emergencial (ERE), pois com o
isolamento social diversas estratégias foram adotadas de forma temporéaria para suprir as
necessidades deste momento. Com o ensino de quimica ndo foi diferente. Diversas
metodologias e estratégias foram avaliadas e utilizadas por professores de forma que se
adequassem melhor as suas realidades e necessidades. Na literatura consultada encontramos

meios/plataformas que se destacaram, como o0 Google Classroom. O Gréafico 1 apresenta

tais dados:




Gréfico 1: Tecnologias mais citadas
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Fonte: elaborado pelo autor

O Google Classroom é um sistema de gerenciamento de contetdo escolar do Google Apps
para distribuicdo de trabalhos, criacdo de conteidos e avaliacdo dos alunos. Interessa
destacar que o app foi mencionado pela literatura no que se refere ao trabalho nas escolas
da rede pubica e nas escolas da rede privada, o que evidencia a expressividade que o app

privado vem adquirindo no setor educacional.

E possivel observar a partir do grafico que outras tecnologias também foram utilizadas,
como o WhatsApp (sempre citado como meio de comunicagdo). Além disso, a utilizagdo de
televisao (TV) aberta e do material impresso € apresentado como alternativa, especialmente

considerando para a populacdo que ndo possui acesso a internet.

A partir de uma pesquisa com 3 docentes e 120 alunos da rede publica, Ramo e Santos
(2021) indicam que os professores utilizam como recursos/estratégias para elaboracdo das
suas aulas virtuais: slides, software, dindmicas, YouTube. As plataformas Google
Classroom e WhatsApp foram citadas como principais recursos tecnologicos de
comunicacdo/participacdo. Os autores destacaram que os docentes revelaram que ficam
disponiveis nos horérios das aulas para sanar davidas. Todos os professores afirmaram

gastar mais tempo no planejamento de aulas no ensino remoto e acerca das maiores



dificuldades enfrentadas encontram-se a avaliagdo da aprendizagem e a falta de interesse
por parte dos alunos.

Santos e Ferreira (2021), trazem outras TICS utilizadas especificamente no ensino de
quimica como o PhetColorado, Stoodi e Descomplica. A utilizacdo das tecnologias também

foi analisada na literatura a partir da percepgéo de discentes e docentes.

Fiori e Goi (2020) analisaram o aproveitamento dos alunos de uma escola da rede privada
do Rio Grande do Sul na disciplina de quimica a partir de um questionario (encaminhado
via WhatsApp). A pesquisa indicou que apenas 17 (dezessete) estudantes (57%) concordam
plenamente que entendem bem a disciplina de Quimica, 25 (vinte cinco) estudantes (83%)
estdo se dedicando para aprender Quimica desta maneira online por muito provavelmente,
estarem preocupados com seus aprendizados antevendo o retorno, 19 (dezenove) estudantes
(63%) demonstram dificuldade no componente curricular de Quimica. Do ponto de vista do
planejamento e execucdo das atividades online, 27 (vinte e sete) estudantes (90%)
demonstraram que mesmo com todas as dificuldades, deste momento, o formato de ensino
remoto com plataformas digitais, foi importante para facilitar o aprendizado, pois 0s
estudantes buscaram serem proativos na interacdo estudante, professor e colegas para

solucionar as davidas que surgiam.

O trabalho de Fiori e Goi (2020) aponta que os pais entendem que seus filhos estdo
aprendendo de forma mais lenta e com maiores dificuldades na compreensdo dos contetidos
e concluem que apesar das dificuldades encontradas pelos alunos, houve um bom

aproveitamento com relacdo ao uso da TIC e na compreensao dos contetdos de quimica.

Ramo e Santos (2021), por sua vez, analisam a percepcdo dos professores e alunos de
quimica no que se relaciona o ensino e aprendizagem de quimica frente a pandemia da
Covid-19. O artigo faz uma reflexdo da importancia do uso de TIC no ensino de quimica,
sendo analisado também o Google Classroom. Os autores reconhecem que apesar do
avanco tecnolégico, a presenca dessas tecnologias, principalmente a internet, ndo faz parte

da realidade de muitas pessoas. O artigo, que € um estudo de caso, considera duas escolas



da rede publica estadual localizadas na cidade de Arara-PB, tendo como publico-alvo 3
(trés) professores de quimica e 121 (cento e vinte um) alunos das trés séries do ensino

médio regular e do ciclo V e VI da educacdo de jovens e adultos (EJA).

Considerando a expressividade da amostra e dos resultados para discusséo aqui
empreendida, cabe destacar alguns dados da referida pesquisa:

o Quanto a percepc¢do dos alunos acerca do ensino de quimica frente a pandemia da
Covid-19, cerca de 41% dos alunos consideraram a quimica como uma disciplina dificil de
ser compreendida e quase 91% afirmaram se esforcarem para acompanhar os contetdos
durante o ensino remoto.

o Cerca de 50% dos alunos classificaram as suas aulas como interessantes e 40%

como regular.

o 80% dos alunos revelaram que a abordagem didatica mais utilizada é o Google
Classroom.

o 76% dos estudantes revelaram que os professores realizam encontros virtuais.

o 90% dos alunos disseram néo ter dificuldades com a plataforma Google Classroom.
o 21% ficaram sem acesso as atividades postadas devido a falta de internet, Wi-fi,

estar sem celular, estar trabalhando, etc.
o Cerca de 60% dos alunos revelaram ndo sentir dificuldades em compreender os
conceitos durante o ensino remoto.

o 70% afirmaram que as aulas remotas contribuiram para sua aprendizagem.

Rodrigues et al (2021) faz uma analise da opinido dos estudantes no que se refere as
maiores dificuldades da disciplina de quimica, motivacdo para as aulas ndo presenciais,
metodologia de ensino e utilizacdo de modelos didaticos para aulas mais interativas. O
trabalho foi realizado com alunos do primeiro ano do curso Técnico em Agropecuaria
Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal do Mato Grosso (IFMT) campus S&o
Vicente, totalizando 134 (cento e trinta e quatro) discentes distribuidos em 6 (seis) turmas.
O levantamento de dados foi obtido através da aplicacdo de questionario. Foram aplicados

dois questionarios, um com a intencdo de analisar as percepc¢des dos alunos acerca do



ensino remoto, ensino de Quimica e o uso de modelos didaticos e 0 outro com a intencao de
analisar a percepgéo dos estudantes sobre o modelo proposto e verificar se houve aumento
na compreensao de configuracéo eletrénica (contetdo trabalhado com os alunos durante a

pesquisa).

As pesquisas indicaram possibilidades pedagogicas diferenciadas a partir do uso das TIC’s,

como abordamos a seguir.

Mattos e Aradjo (2021) analisaram a possibilidade do uso da ferramenta Podcast no ensino
de quimica, tornando-o contextualizado, dindmico e significativo, uma vez que essa
ferramenta apresenta grande visibilidade midiatica, o que desperta o interesse da maioria
dos alunos. O Podcast pode ser entendido como uma informacéo subscrita em formato de
audio e/ou video distribuido por meio da internet. E uma ferramenta que desperta a
participacdo ativa dos alunos por apresentar um grande potencial para despertar praticas de
producdo e consumo de conhecimento, sendo um facilitador da divulgacdo de informacdo e
conhecimento. Os autores citam que a ferramenta pode ser uma grande aliada no que se
refere a educagéo inclusiva, dando énfase aos alunos com deficiéncia auditiva e visual, por
utilizar de audios e videos. Por outro lado, os autores destacam o medo de algumas escolas
apresentam por fazerem o uso do processo de ensino e aprendizagem por meio da internet,

sendo justificado pela falta de seguranca e privacidade.

Para elaboracdo de um Podcast, segundo os autores deve-se: realizar uma selecdo dos
contetidos a serem abordados; deve ser incluso o planejamento do tema abordado com os
objetivos presentes nele, direcionando-o para 0 seu prop0sito no ensino; e na producdo com
a realizacdo do trabalho, separar os materiais necessarios. E podem ser classificados quanto
ao tipo (expositivo/informativo); formato (audio e/ou video); duragédo (curto, moderado e
longo); autoria (elaborado por professor, aluno ou entidade); estilo (formal ou informal) e

finalidade (informar, divulgar, motivar, realizar uma atividade ou orientar os alunos).



Foram analisados 5 (cinco) trabalhos contendo metodologia de elaboragéo, aplicagéo e
avaliacdo, sendo trés deles aplicados ao ensino médio e dois aplicados ao ensino superior.
Concluiu-se por meio da anélise dos trés Podcasts aplicados ao ensino médio que 0 seu uso
é interativo, sendo empregado como uma ferramenta complementar e que seu uso facilita a
compreensdo dos conceitos de quimica, por ser de carater auditivo, visual e interativo, além

de inserir os alunos no contexto das tecnologias de informagédo e comunicagéo.

Sales (2020), por sua vez, traz o relato de um projeto de aprendizagem, nomeado de
“Quimiemcasa”, aplicado como ferramenta didatico-pedagdgica complementar ao ensino
de quimica em trés turmas do ensino técnico integrado do Centro Federal de Educagdo
Tecnologica de Minas Gerais (CEFET-MG), Unidade Nepomuceno. Foram propostas
atividades que pudessem ser realizadas em casa, devido a situacdo do isolamento social. As
atividades realizadas deveriam ser vinculadas as seguintes categorias: Receitas em Casa
(elaboragéo de receitas simples podendo ser de cozinha, higiene ou limpeza); Criatividade
em Foco (desenvolver memes, charges ou histérias em quadrinhos com intuito de explicar
fendmenos quimicos); Fato ou Fake? (desmentir ou confirmar curiosidades de fatos
observados no dia a dia) ou Experimentando em Casa (realizar experimentos que
mostrassem fenémenos fisico-quimicos que ocorrem em casa). Segundo a autora, 0s alunos
foram responsaveis na aplicacdo do projeto, evidenciando os fendmenos quimicos aos fatos
cotidianos observados, sendo esses fatos no contexto pandémico ou ndo, sendo avaliada

como positiva a sua aplicacdo.

Brito et al (2021) relatam a aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD) no periodo de ensino
remoto sobre reacfes quimicas inorganicas, utilizando a cozinha de casa como um
laboratério com o uso de alimentos como reagentes e utensilios eletrodomésticos como
matérias de manuseio para o experimento. A SD foi aplicada em duas turmas da primeira
série do ensino médio de uma escola privada na regido metropolitana de Porto Alegre. O
artigo aponta como principal metodologia o uso da técnica de aprendizagem predizer-

observa-explicar (POE).



Pereira et al (2020) elaboraram videos experimentais para alunos do ensino médio, e
avaliaram a eficécia desta ferramenta. Segundo os autores, as politicas referentes ao ensino
remoto ndo tém sido abordadas com propriedade, sendo desafiadoras as metodologias da
educacdo on-line, enfatizada pela populacdo mais carente que sofre diretamente com as
dificuldades de acesso digital. E apontado como grande ferramenta de ensino a utilizagio
de recursos audiovisuais, sendo consideradas ferramentas com grande capacidade de atrair
a atencdo dos alunos. As atividades experimentais possibilitam as abordagens tedricas,

representativas e fenomenologicas.

Foram produzidos 9 (nove) videoaulas experimentais, sendo elaborados pela discente
bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o Ensino Médio e
pelo discente do Programa Institucional de Bolsas de Extensdo da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM). Todas as videoaulas foram gravadas em casa.
Inicialmente foi elaborado um questionario geral abrangendo todo contexto da pesquisa,
onde foi possivel observar que os alunos gostam da disciplina de quimica, mas possuem
dificuldades na aprendizagem e apenas 20% dos alunos afirmaram ter aprendizagem
significativa no ensino remoto. Apds esse questionario prévio as videoaulas experimentais
foram disponibilizadas para os alunos em diversas plataformas digitais e todos os

experimentos foram descritos no artigo.

O discente bolsista elaborou o questionario on-line pelo google formulério, e aplicado aos
alunos do ensino médio com 7 (sete) perguntas onde concluiu-se que houve um aumento
significativo da aprendizagem ap0s a utilizacdo dos videos, onde os alunos disseram gostar
das videoaulas experimentais e que essas auxiliaram no processo de aprendizagem, além de
todos os alunos demonstraram interesse em continuar utilizando videos experimentais,

mesmo apos a pandemia.

Araujo e Lemos (2021) também apresentam as possibilidades de englobar midias sociais e
recursos online no ensino de quimica baseado na bibliografia existente sobre o tema.

Dentro do desenvolvimento do trabalho foi elaborado um questionario entre os alunos de



primeira, segunda e terceira série do ensino medio de uma escola publica, obtendo 40
(quarenta) respostas de alunos de faixa etéria de 13 (treze) a 18 (dezoito) anos de idade. Foi
questionado se a associacao de posts engracados pode auxiliar no estudo, 66,7% dos alunos
responderam que sim e 28,2% responderam que ndo. Outra questdo abordada é em relagéo
a influéncia de filmes e séries no ensino de quimica, onde 76,9% dos alunos disseram que é
possivel fazer essa associacao e 20,5% responderam que ndo. Cabe destacar que 0s autores
reconhecem a enorme desigualdade social e educacional do Brasil, mas ndo aprofundam
nesta discussdo, deixando claro a necessidade de englobar as midias sociais no ensino de

quimica.

Eixo 2: Formacao e preparacdo do professor de Quimica

A pandemia impds como necessidade a utilizagdo das tecnologias sem aviso prévio, o que
indicou problemas relacionados ao acesso e também as possibilidades de utilizacdo. Os
professores estavam preparados para esta realidade? Especificamente os professores de
quimica consideravam manejar esses recursos? A analise da literatura aqui pesquisada nos

indicam que a resposta foi negativa para ambas as perguntas.

Nas pesquisas que indicam perfis dos professores é possivel verificar que a maioria nao
teve contato, durante a formac&o inicial com nenhum componente curricular que abordasse

a utilizagdo de ambiente virtual de aprendizagem (AVA).

Araujo e Lemos (2021) lembra que é dever do Estado dar suporte aos cursos de licenciatura
em quimica e aos professores a formacéo e capacitacdo adequada para que possam realizar

metodologias ativas que englobem educacao e tecnologia.

Isso porque, como afirma Fiori e Goi (2020), as escolas precisam se adequar com relacéo
ao uso de inteligéncia artificial nas estratégias de ensino e aprendizagem. E importante

destacar que as pesquisas indicam que a formacéo continuada (também emergencial) foi a



principal estratégia adotada para suprir a necessidade deste momento. A qualidade ou
eficacia destas, no entanto, ndo foram problematizadas nos artigos analisados.

Diversos desafios foram apontados na literatura, enfatizando o fato do trabalho emergencial
realizado pelos professores, que necessitaram da obtencéo de conhecimentos e informagdes
sobre as TICs. Dentre os maiores desafios apontados se destacam a falta de investimento
para a formacdo continuada dos professores que dificulta diretamente na adaptacdo do uso

das TICs, sendo outro desafio apontado, como podemos observar no Grafico 2.

Gréfico 2: Principais desafios do ERE
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Eixo 3 — Ensino remoto, ensino de quimica e Desigualdade Social
Fiori e Goi (2020) trazem dados sobre o nimero de brasileiros que utilizam a internet que é

da ordem de 70% da populacdo (cerca de 126,9 milhdes de pessoas) segundo o Centro
Regional de Estudos para o Desenvolvimento da sociedade da informacdo (CETIC, 2018).



Todavia, se considerarmos 0s dados sobre esta utilizagdo por renda familiar, tem-se que:
pessoas com renda familiar entre um e dois salarios minimos, 31% utilizam o computador e
celular, e familias com renda acima de 10 salarios minimos apontam que o uso de celular

apenas ¢é feito por 17% dos usuarios e 80% utilizam o celular e computador.

Santos e Ferreira (2021) e Ramo e Santos (2021) reconhecem que apesar do avango
tecnoldgico, a presenca das tecnologias, principalmente a internet ndo faz parte da realidade
de muitas pessoas. Os autores apontam como estratégias para minimizar a desigualdade

educacional a elaboracéo de aplicativos e TV.

Nesse sentido, como apontam Costa et al (2021) existem diferentes formas dos alunos
obterem informacdo em um mundo globalizado, miscigenado e desigual, sendo impossivel
uma educacdo uniforme. Os autores enfatizam que as dificuldades de acesso as tecnologias
por parte dos alunos e aspectos que dificultam o didlogo entre os alunos, em conjunto,
ocasionam o0 aumento da evasdo escolar. Neste mesmo sentido, Rodrigues et al (2021)
indicam preocupacfes com a evasao escolar. Além disso, Azevedo et al (2021) levantam a
problematica do letramento digital, que € a dificuldade na producdo e leitura de textos em
ambientes digitais.

Dos 13 (treze) trabalhos analisados, 12 (doze) realizam uma analise mais adensada do
contexto de desigualdade social e educacdo. Dentre os outros 3 (trés) artigos, apenas 1 (um)
nédo faz nenhuma referéncia sobre este contexto, sendo um artigo que analisa uma aplicagéo

de SD em uma escola privada de Porto Alegre — RS, como podemos ver no Gréfico 3.

Gréfico 3: Artigos que citam ou ndo desigualdade social
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O contexto da desigualdade social e o acesso as TICs se relacionam diretamente com 0s
diferentes tipos de redes de ensino, sendo estas as redes publicas e privadas. As redes
publicas de ensino possuem uma grande caréncia no que se refere a estrutura, 0 que nao €
um facilitador para um formato de ensino remoto emergencial, além de parte dos alunos
serem de familias carentes, ndo possuindo estruturas adequadas para realizacao das tarefas
escolares. A maior estratégia adotada pelas escolas foi 0 uso de plataformas que s
possuem acesso com 0 uso da internet, o que é uma problematica para estes alunos.
Obtemos do Grafico 4 que 10 (dez) escolas sdo da rede publica de ensino, sendo 3 (trés)
delas Escolas Técnicas Federais. Das trés escolas privadas analisadas, como ja citado, uma

delas ndo realizam quaisquer apontamentos sobre a relacdo desigualdade social e educacéo.

Gréfico 4: Quantidade de Escolas Publicas ou Privadas
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Cabe destacar que 2 das escolas publicas séo institutos federais, que por sua vez, possuem
condicdes de trabalho e perfil de alunos e professores diferentes do publico da escola

publica tradicional.

Reflexdes a partir dos eixos tematicos: sinteses e lacunas

Dentre os artigos analisados 5 (cinco) apontaram como positivas as estratégias e
metodologias adotadas para o0 ensino de quimica, uma vez que os resultados esperados

foram alcancados com éxito, como mostra o grafico 5.

Graéfico 5 - Aprovagao do ensino de quimica no periodo remoto

Fonte: elaborado pelo autor
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Por outro lado, 6 (seis) trabalhos enfatizaram o contexto de desigualdade social,
fundamentando suas discussfes a partir da compreensdo que essas disparidades se fazem

presentes na sociedade. Apesar disso, as dificuldades foram apontadas em todos os artigos.

Cabe destacar que alguns contextos relevantes ndo foram apontados nos textos, como a
problemética da mercantilizacdo dos meios de ensino. Leher (2020) aponta que a maioria

das plataformas educacionais utilizadas pelas redes publicas sdo comandadas por cinco



grandes corporagdes (Amazon, Microsoft, Facebook, Apple, Alphabet/Google), as quais
possuem objetivos estratégicos para a edificacdo de um mercado mundial de educac&o.

Neste sentido, a pandemia alavancou a ampliacéo desse mercado.

As condigdes de trabalho docente no home office também n&o foi trabalhada nos artigos
mapeados. Existem grandes problemas acerca desta forma de trabalho, destacando-se a
intensificacdo do trabalho docente, gastos com equipamentos e adequacao para 0 ambiente
de trabalho, quando possivel organizar este ambiente, mudando radicalmente a natureza do
trabalho do professor. Cabe frisar que especialmente as mulheres professoras ficam
sobrecarregadas com a integracao da vida profissional com a vida doméstica.

Ainda no que se refere ao trabalho docente, destacamos que a adequacdo tecnoldgica
precisa ser melhor discutida. Segundo Araujo (2021), um estudo mostra que a idade média
dos professores atuantes na educacdo bésica varia de 40 a 50 anos de idade, onde
certamente essa geracao nao teve acesso as tecnologias que tangem a sociedade de hoje,
forcando-os a buscar conhecimentos desses recursos. Desse modo, ainda que sejam
ofertados cursos de formacdo continuada durante a pandemia, muitas dificuldades

permanecem.

No que se refere a formacdo de professores, corroboramos com o entendimento da
necessidade de que os cursos de licenciatura em quimica trabalhem de forma mais efetiva a
incorporacgdo das tecnologias no trabalho docente. Todavia, é preciso frisar que a simples
incorporacdo das tecnologias ndo solucionard as muitas questdes sociais e econdmicas que
atravessam a efetivacdo do direito a educacdo no cotidiano brasileiro e especialmente

durante a pandemia.

Compreende-se, como Macedo (2019a), que os mecanismos de criacdo e reproducdo de
desigualdades se mostraram ainda mais acentuados com a pandemia. Diversos operadores

de diferenciacdo social mostraram o aumento das distancias educacionais entre escolas



publicas e privadas, ricos e pobres. Para além das desigualdades educacionais e sociais,
somaram-se desigualdades digitais (MACEDO, 2019a).

A necessidade de acesso a internet e dispositivos eletrdnicos, bem como apoio dos pais no

acompanhamento escolar vem extrapolando as diferengas de oportunidades de cada classe

social no que tange ao direito & educacdo. Nas regides interioranas, onde as condi¢des de

acesso a internet e pauperizacdo sao ainda mais problematicas, a relacao entre desigualdade

social e educacdo torna-se ainda mais complexa considerando os tempos de pandemia

(MACEDO, 2020).

Além dos dados sobre acesso a internet e tecnologia no Brasil que trouxemos ao longo do

trabalho, também é importante indicar que os proprios alunos de graduacdo em quimica

também sdo impactos por problemas e acesso e letramento digital. Segundo afirma Thiengo

(2021, p.9)

(...) no Brasil, ha 8,45 milhGes de estudantes de graduacdo, sendo 75,4%
matriculados em universidades privadas (INEP; DEED, 2019). Dos
estudantes das universidades federais, 53,5% sdo de familia com renda
mensal per capita de até um salario minimo; 54,6% sdo do sexo feminino;
51,2% sdo pretos, pardos ou quilombolas; e 0,9% sdo indigenas
(ANDIFES; FONAPRACE, 2019). Dados do IBGE indicam que
aproximadamente 10% das familias brasileiras ndo tém acesso a internet e
mais de 13% ndo tém acesso a computadores (IBGE, 2020). Nesse
sentido, conforme afirma Castionia et al. (2021), em termos absolutos, em
2018, 155 mil estudantes de Graduag&o (aproximadamente 95 mil em IES
privadas e 60 mil em IES publicas) ndo tinham acesso domiciliar a
internet em banda larga ou por sinal de rede movel celular. (...) quantidade
de estudantes sem acesso a internet pode ser maior durante a pandemia do
novo Coronavirus, considerando que muitos alunos tenham regressados a
seus domicilios de origem - que podem néo ter as mesmas condicdes de
acesso, ou precisem dividir o uso do computador. Isso significa que os
estudantes mais afetados sdo aqueles que ja se encontravam em
desvantagens de oportunidades em razdo de condigbes econdmicas e
sociais piores

A educacdo inclusiva nas aulas de quimica no ensino remoto também foi pouco

mencionada: apenas um artigo trouxe a questdo. Azevedo et al (2021) tiveram como



objetivo principal investigar a educagdo inclusiva no campo da quimica durante a pandemia
e 0s desafios proporcionados pelas aulas on-line, mais especificamente com alunos com
transtorno do espectro autista (TEA), se justificando ao desejar descobrir as verdadeiras
dificuldades que os professores tém ao lecionar para os alunos com TEA em tempos de

educacgéo remota.

Também a questdo da avaliacdo é problematizada em apenas um artigo. Neste sentido,
Silva e Afonso (2021) promovem a reflexdo e o debate no que se relaciona a avaliacdo da
aprendizagem no ensino de quimica durante o ensino remoto e pds ensino remoto, além de
indicar propostas que possam contribuir com a pratica avaliativa dos professores, uma vez
que as escolas se reinventaram nas praticas pedagogicas e praticas avaliativas por meio do
uso de recursos digitais. Os autores apontam diversas formas avaliativas no ensino de
quimica durante o ensino remoto como as provas, que devem ser analisadas para além da
atribuicdo de notas permitindo investigar a constru¢cdo do conhecimento quimico e
experimentos, que possibilitem a autonomia dos alunos podendo serem realizados em casa,
sendo registrado por videos ou fotos explicando o que foi realizado e por fim um feedback
do professor indicando o que esta errado, o que falta fazer ou corrigir e como fazer para
alcancar o esperado.



CONSIDERACOES FINAIS

Com essa pesquisa buscou-se analisar na literatura as produgdes relacionadas ao ensino de
quimica no ensino remoto emergencial, uma vez que uma nova configuracdo de educacéo
se faz presente na sociedade devido a pandemia da Covid-19. A partir da literatura
pudemos destacar os principais eixos trabalhados pelos textos, principais tecnologias
utilizadas, problematica, percal¢os da formacao inicial e continuada dos professores.

Em linhas gerais, os textos ddo enfoque a apresentacdo das metodologias e estratégias de
ensino utilizando as TIC’s, no intuito de socializar as suas experiéncias e andlise destas.
Apesar da relevancia de tais questfes, parte-se da compreensdo que ndo se deve criar um
imaginario de salvacdo da educacdo por meios dessas ferramentas, especialmente porque é
interesse das grandes corporagfes tecnologicas “abocanhar” essa “fatia do mercado
educacional”. As TICs sdo uma importante ferramenta, como todas as tecnologias de
forma geral, todavia, a sua utilizacdo é que define efetivamente a sua validade. Neste
momento, se a populacdo mais empobrecida tivesse acesso as tecnologias e a internet, sem
duvida, o ensino remoto seria uma alternativa mais viavel. Porém, esta ndo é uma situacdo

real, como se discutiu ao longo desse trabalho.

Além disso, compreende-se que a socializacdo de estratégias “eficazes” ndo pode ser
confundida com o projeto educacional que se almeja para o pais. Quais os desdobramentos
de trocar pessoas por telas? Conversas por mensagens? Escola por ambiente virtual de
aprendizagem? Qual publico escolar estaria em maior desvantagem na implementacdo de
processos deste tipo: os da escola publica ou da escola privada? Qual classe social seria a
maior prejudica no que se refere a efetivacao do direito a educa¢do? Como os conteudos da
quimica, sendo uma disciplina abstrata e historicamente considerada dificil pelos discentes,
poderia ser efetivamente apreendida? Serad que todos os contetudos poderiam ser adaptados
para o remoto? Até que ponto podemos contar com a autonomia de jovens do ensino médio
como principal elemento do seu processo de aprendizagem? Até quando os alunos estardo

motivados? E a troca de saberes? E a socializagdo?



Também diversas lacunas ficam evidentes nas discussdes dos trabalhos analisados, como o
fendmeno da mercantilizacdo da educacdo por meio dos grandes conglomerados de
tecnologias e as dificuldades encontradas no formato home office de trabalho. E valido
enfatizar que estas dificuldades também sdo encontradas pelos alunos, uma vez que parte
deles ndo se sentem motivados pelo formato educacional, seja pelas dificuldades com os
recursos tecnologicos ou pelo isolamento encontrado por eles, dificultando a comunicacgéo e

a troca de saberes.

Por fim, ressalta-se que esse mapeamento traz mais questdes/problematizacbes do que
respostas ou consideracdes finais. Em toda pesquisa no campo social e educacional é dificil
determinar um “fim”. Neste caso, a dificuldade é ainda mais expressiva dada a dindmica em
andamento da pandemia. Apesar das idas e vindas em relacdo ao retorno presencial da
educacdo basica, a pandemia ndo acabou, tendo o perigo das variantes. Hoje, 16 de
fevereiro de 2022, 1020 pessoas morreram de COVID-19 no Brasil, somando um total de
mais de 640 mil mortes no pais de acordo com o consércio dos veiculos de imprensa

brasileiro.
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