UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
Bacharelado em Sistemas de Informacao

Fernanda Macedo Santos

DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA PARA GERACAO DE REDES DE
UM MODO E DOIS MODOS E MANIPULACAO DA BASE DE DADOS DA
INDUSTRIA DO CINEMA NACIONAL

Diamantina
2018



Fernanda Macedo Santos

DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA PARA GERACAO DE REDES DE
UM MODO E DOIS MODOS E MANIPULACAO DA BASE DE DADOS DA
INDUSTRIA DO CINEMA NACIONAL

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
curso de graduacao em Sistemas de Informacao,
como parte dos requisitos exigidos para a
obtencao do titulo de Bacharel em Sistemas de

Informacao.

Orientadora: Luciana Pereira de Assis

Diamantina
2018



Fernanda Macedo Santos

DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA PARA GERACAO DE REDES DE
UM MODO E DOIS MODOS E MANIPULACAO DA BASE DE DADOS DA
INDUSTRIA DO CINEMA NACIONAL

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
curso de graduacdo em Sistemas de Informacao,
como parte dos requisitos exigidos para a
obtencao do titulo de Bacharel em Sistemas de
Informacao.

Orientadora: Profa. Dra. Luciana Pereira de
Assis

Data de aprovagio Q3/08 /1 %.

\ L;Wa Q.m;u, \e

Profa. Dra. Luciana Peréira de Assis
Departa to de Computagho - UFVIM

e . =
Profa. Dra. Cinthya Rocha Tameirao
Departamento de Computagdo - UFVIM

Prof. Me. Marcelo Ferreira Rego
Departamento de Computagio - UFVIM

Diamantina
2018



Dedico este trabalho a minha mae Neuza.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por me guiar, me confortar e me fazer acreditar que
para tudo hd um propdsito mesmo quando nada parece fazer sentido.

Aos meus pais, Neuza e Valdemar, por toda confianca e apoio incondicional durante
minha jornada académica.

Ao meu irmao Tulio, que sempre acreditou em mim € nos passos que eu segui
durante meus estudos.

Aos meus amigos, [zumi que sempre me ensinou e me ajudou tanto, e Natalia, que
sempre esteve do meu lado, em todos os momentos, me incentivando e também me lembrando
de colocar os pés no chdo. Obrigada amigos, por estarem sempre comigo, incondicionalmente.

A minha orientadora Luciana Pereira de Assis e a0 meu professor Marcelo Ferreira
Rego pela paciéncia, ensinamentos e principalmente por todos os incentivos e palavras de apoio
nos momentos mais dificeis.

As minhas professoras Cinthya Tameirdo e Caroline Queiroz por todo ensinamento
e por terem sempre acreditado em mim.

Aos professores do curso de Sistemas de Informacao, que me ensinaram tanto € me
acompanharam durante esse longo processo de formacdo académica.

Aos técnicos do Departamento de Computagdo, sempre dispostos a ajudar, tirar
davidas e contribuir para um ambiente de ensino mais agraddvel para todos.

Aos analistas do DTI e aos meus colegas de estagio, pelos ensinamentos e pelos

bons momentos.



RESUMO

A Analise de Redes Sociais (ARS) vem sendo aplicada em diversos campos de estudos € a
industria cinematografica € um deles. Juntamente com o aumento da utilizacdo de ARS em
pesquisas, surge a necessidade da criacdo de aplicacdes que gerem entradas para software de
ARS. Neste sentido, este trabalho apresenta o processo de organizagdo de uma base de dados
do cinema nacional e a criagdo de uma aplicacdo que possibilite a manipulacio desta base, bem
como a geracao de redes de um modo e dois modos. As redes geradas pela aplicacdo serdo
utilizadas como entrada para software de ARS. A base de dados gerada neste trabalho podera
ser utilizada em pesquisas na drea da industria cinematografica nacional. Dentre as tecnologias
utilizadas no processo de desenvolvimento da aplica¢ido destacam-se a biblioteca JavaFX, a
linguagem de programacdo Java e o PostgreSQL, sistema gerenciador de banco de dados. Ao

final, sdo apresentadas as telas da aplicagdo desenvolvida como resultado deste trabalho.

Palavras-chave: Analise de Redes Sociais. Rede de Dois Modos. Rede de Um Modo.
Industria Cinematogréfica Nacional. Redes Sociais.



ABSTRACT

The Social Network Analysis has been applied in several fields of studies and the film industry
is one of them. Along with the increased use of SNA in research, the need arises to create
applications that generate inputs for ARS software. Given that, this work presents the process of
organizing a national cinema database and creating an application that allows the manipulation of
this database, as well as the creation of one-mode and two-mode network. Hence, the networks
created by the application will be used as input for SNA software. The database built in this work
can be relevant to researches on the national cinematographic industry. Among the technologies
used in the application development process are JavaFX library, Java programming language
and PostgreSQL, a database management system. To conclude, the interface of the application

developed are presented as a result of this work.

Keywords: Social Network Analysis. Two-Mode Network. One-Mode Network.

National Film Industry. Social Networks.
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1 INTRODUCAO

A industria cinematografica nacional tem ganhado cada vez mais visibilidade no
mercado. De acordo com dados da ANCINE - Agéncia Nacional do Cinema (2016), 143
filmes foram lancados e 30,4 milhdes de ingressos foram vendidos. Em estudo realizado com
base em dados coletados pelo IBGE, o setor audiovisual brasileiro injetou 24,5 bilhdes de
reais na economia no ano de 2014, enquanto que no ano de 2007 este valor correspondia
a apenas 8,7 bilhdes de reais. Dentre as atividades econdmicas do setor audiovisual, estdo
presentes atividades pertencentes a indudstria do cinema, tais como: atividades de producdo
cinematografica, atividades de pds-producao cinematografica, distribui¢cao cinematografica e
atividades de exibicdo cinematogréfica.

Juntamente com o crescimento do setor e sua considerdvel participagdo na economia
do pais, surgiram também pesquisas académicas acerca de diversos aspectos deste cendrio. A
industria do cinema nacional reflete em questdes econdmicas e socioculturais, levando pesquisa-
dores e estudiosos a realizar andlises mais detalhadas sobre a dinAmica deste mercado.

Com o advento da internet e outros avangos, o compartilhamento de dados e fer-
ramentas computacionais de suporte a pesquisas, de um modo geral, se tornou muito pratico.
Estdo disponiveis na internet os mais diversos tipos de repositérios de dados e ferramentas,
sejam elas gratuitas ou pagas. Entretanto, somente a praticidade na obtenc¢do de dados sobre um
determinado contexto nao € suficiente para o desenvolvimento de pesquisas, que sdo fundamen-
tadas em andlises minuciosas. Faz-se necessario o uso de técnicas e ferramentas computacionais
especificas para a realizacdo destas andlises, assim como uma base de dados organizada, pronta
para ser explorada por tais ferramentas.

Neste sentido, a fim de embasar estudos sobre a forma como a industria do cinema
nacional é estruturada, como seus atores se relacionam, se comportam e como esta industria
evolui, pesquisadores podem fazer o uso da Andlise de Redes Sociais (ARS). De acordo com
Scott (2013), a Analise de Redes Sociais € uma abordagem ampla da andlise socioldgica e um
conjunto de metodologias técnicas que buscam descrever e explorar padrdes em relacionamentos
sociais que individuos e grupos formam entre si. Ele ainda esclarece que os padrdes descobertos
através destas andlises ndo sao aparentes ao ser humano de forma natural.

Breiger (2004) define que a ARS funciona como uma investigagcao disciplinada sobre
o padrao de relagdes entre atores sociais, esteja este padrao de relacionamento em nivel grupal ou
individual. Com o apoio da ARS, estudiosos do cinema nacional sdo capazes de fazer previsoes
sobre sucesso ou insucesso de producdes cinematograficas futuras, com base em resultados das
investigacdes das relacdes previamente estabelecidas entre os componentes da rede de cinema.
Este processo € apoiado por andlises estatisticas dos eventos.

Existem diversas ferramentas que apoiam as andlises estatisticas presentes no pro-

cesso de investigacdo da ARS e ferramentas que suportam a visualiza¢do dos resultados obtidos.
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Um exemplo de ferramenta para andlise estatistica muito utilizada na ARS € a linguagem de
programacao R. Esta linguagem possui diversas bibliotecas que auxiliam a andlise e visualiza¢ao
dos dados de uma rede social. A representacdo visual das redes é feita em grafos. Os grafos
sdo estruturas de dados compostas por nds e arestas, onde uma aresta estabelece a conexao
entre dois nds. Fazendo uma analogia a industria do cinema, os atores sao representados pelos
nos e as relacdes existentes entre esses atores sdo representadas pelas arestas. No contexto
cinematografico, um ator na rede pode ser: ator, diretor, roteirista, produtor, diretor de fotografia,
diretor de arte, dentre outros papéis pertencentes a esta industria. Seja no processo de andlise
ou de geracgdo visual das redes sociais, em funcao de alcancar resultados consistentes a partir
da aplicacao da ARS, cabe ressaltar que € fundamental a existéncia de uma base de dados
organizada, contendo os registros de todos os atores pertencentes a esta inddstria, assim como o
registro de suas interacoes.

A preparagdo e organizacdo das bases de dados utilizadas neste tipo de pesquisa
também pode ser alcancada de forma eficiente com o suporte de ferramentas computacionais
e profissionais da area. Nao menos importante, o desenvolvimento de ferramentas dedicadas
a pesquisas especificas € necessario quando nao encontrada uma aplicagdo que viabilize a
realizacdo da pesquisa.

Desta forma, este trabalho apresenta o processo de preparacdo e organizagao da base
de dados da industria cinematografica nacional e também o processo de desenvolvimento de uma

ferramenta para manipulacao desses dados e geracao de redes base para a aplicacdes da ARS.

1.1 Justificativa

A preparagdo e organizacdo da base de dados é um ponto crucial para o sucesso
de uma pesquisa de ARS, principalmente quando tratamos de redes amplas que possuem uma
grande quantidade de nos e lacos. Uma vez que a confiabilidade do resultado obtido depende de
como os dados foram tratados e estruturados. Da mesma forma, outro ponto relevante € o uso de
aplicagcOes que sejam capazes de facilitar e abstrair tarefas de forma pratica e simples, e produzir
saidas que contribuam para o desenvolvimento da pesquisa como um todo.

Na ARS, as ferramentas de visualizacao de redes recebem uma rede no formato de
uma matriz como parametro de entrada. A matriz € preenchida a partir de consultas a um banco
de dados e a partir da matriz sdo geradas representacoes visuais da rede. Estas representagdes
visuais sdo apresentadas como estruturas de grafos.

Entretanto, muitos sistemas utilizados para andlise e visualizacdo de dados requerem
como parametro entradas especificas. No caso da rede da industria de cinema que abrange o
periodo de 1995 a 2013, onde o volume de dados € alto, sendo 2956 atores e 637 filmes, faz-se
necessario sistematizar a geracao dos parametros de entrada da aplicacdo de ARS. Isso € possivel
através da organizagao dos dados em um Banco de Dados Relacional e a producdo de um sistema
que permita gerar diferentes representacdes da rede para serem analisadas nas bibliotecas do

software R ou outro sistema especifico de ARS.
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Sendo assim, pode-se dizer que este trabalho surgiu da necessidade de uma fer-
ramenta especifica que dé suporte a pesquisa sobre a base de dados da industria do cinema

nacional.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem por objetivo propor e desenvolver uma ferramenta de apoio a
manipulacdo de dados da pesquisa sobre a evolu¢do da industria do cinema nacional abrangendo
o periodo de 1995 a 2013.

1.2.2  Objetivos Especificos

* Organizar os dados coletados em uma base de dados estruturada;
* Desenvolver funcionalidades que permitam a manipulagcdo da base de dados;

* Desenvolver funcionalidades que permitam a geracdo de matrizes de um modo e dois

modos para a Andlise de Redes Sociais.

1.3 Organizacao do Trabalho

Este trabalho € composto por seis capitulos organizados da seguinte forma:
* Capitulo 1: Introducao do trabalho com breve descri¢do do tema.

* Capitulo 2: Apresenta¢do de fatos da histdria do cinema nacional e defini¢do dos conceitos
relacionados a Anédlise de Redes Sociais que serdo necessarios para entendimento do
trabalho.

* Capitulo 3: Definicao das tecnologias e ferramentas utilizadas durante o processo de

desenvolvimento da aplicacao.

* Capitulo 4: Abordagem da metodologia aplicada para desenvolvimento do trabalho como

um todo.
* Capitulo 5: Apresentagdo do sistema desenvolvido.

 Capitulo 6: Conclusio e consideragdes sobre trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta um breve apanhado sobre histéria do cinema nacional e
organizacao da industria do cinema no Brasil. Serdo apresentados também alguns dos principais
conceitos da andlise de redes sociais, considerados relevantes para o entendimento deste trabalho

como um todo.

2.1 Histéria da Cinematografia Brasileira

De acordo com VIANY (1987 apud VASCONCELOS; MATOS, 2012), o primeiro
registro do cinema nacional aconteceu na cidade do Rio de Janeiro, no dia 08 de julho de 1896,
onde uma méquina de origem francesa chamada “Omniographo” foi utilizada para realizar a
exibicdo da primeira sessdo cinematografica no pais. Segundo Gomes (1980), o cinema nao che-
gou antes ao Brasil, devido ao receio que os viajantes estrangeiros tinham em relacao as doengas
endémicas presentes nos verdes daquela época. Desta forma, as novidades cinematograficas eram
apresentadas ao Brasil no inverno, considerada uma esta¢do mais saudavel para os viajantes.

A chegada do cinema no Brasil foi marcada pela participacdo fundamental de
imigrantes. O italiano Paschoal Segreto inaugurou o Saldo das Novidades Paris, no Rio de
Janeiro, em 31 de julho de 1897, esta foi a primeira sala de projecdo cinematogréfica do
pais.(VASCONCELOS; MATOS, 2012). Em 1898, Afonso Segreto produziu o que pudesse
ser considerada a primeira pelicula filmada no Brasil, uma tomada da Baia de Guanabara, a
bordo do navio francés “Brésil”. (FINGUERUT, 1986 apud VASCONCELOS; MATOS, 2012).
Entretanto, ha controversas, pois pesquisas indicam que Maxixe, de Vitor de Maio foi filmado
em 1897. (SIMIS, 1996).

No periodo de 1896 a 1906, o cinema itinerante que produzia filmes curtos, simples
e baratos predominou no cenario do cinema nacional. O ritmo de desenvolvimento do comércio
do cinema era considerado lento. Poucas eram as opg¢des de distribui¢ao, uma vez que o Brasil
enfrentava problemas relacionados ao fornecimento de energia elétrica em diversas regides
do pais.(VASCONCELOS; MATOS, 2012). Contudo, em 1907, com a utilizacdo de energia
produzida pela usina Ribeirdo das Lages, houve aumento do nimero de salas de exibi¢cdo no Rio
de Janeiro. (GOMES, 1980).

De acordo com Earp e Sroulevich (2009), a histéria do cinema nacional a partir
da década de 1970 pode ser dividida em trés periodos: a Era de Ouro(1971-87), os Anos de
Chumbo (1988-95) e a Retomada (ap6s 1996), tendo como indicador de cada periodo o niimero
de filmes nacionais produzidos. Durante a Era de Ouro, o regime militar criou a Embrafilme
(Empresa Brasileira de Filmes), responsavel pela produgdo e sucesso do cinema nacional. Com
o declinio da Embrafilme durante o governo Collor, o cinema nacional deixou de ser apoiado

pelo Estado e comecou a sofrer com os reflexos desta mudanga, sendo este periodo caracterizado
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como Os Anos de Chumbo. (EARP; SROULEVICH, 2009). A Retomada foi caracterizada pela
recuperacao da produgdo do cinema nacional a partir da implantagcdo das leis de incentivo a
producao, onde o papel do Estado € substituido pela participagdo direta das empresas, através de
incentivos fiscais.(VASCONCELOS; MATOS, 2012).

Para viabilizar o investimento da indtstria, o governo brasileiro possui politicas de
incentivo. Por exemplo: a Lei do Audiovisual foi criada em 1993, esta € caracterizada como uma
politica de subsidio do Estado e industria cinematografica, dentre outras. (EARP; SROULEVICH,
2009).

De acordo com KLOTZEL (2006), a Ancine (Agéncia Nacional do Cinema) € a
agéncia reguladora do cinema nacional. Desta forma, cabe a Ancine executar a politica de
fomento ao cinema, realizar a fiscalizacdo do cumprimento da legislacdao neste setor, aplicar
multas e san¢des, aprovar e controlar a execugdo de projetos de produgdo, distribui¢do e exibicao,
assim como os projetos de infraestrutura, coordenar a participagao do governo na industria
cinematografica, dentre outras competéncias. Sobretudo, o papel do Estado, através da Ancine, é
incentivar a participacdo das empresas e selecionar os projetos de obra, porém cabe as empresas
decidirem investir ou nao em um projeto. Sendo assim, os produtores sao os responsdveis pela
captura de recursos no mercado.(MICHEL; AVELLAR, 2014).

2.2 Organizacao da Industria do Cinema Nacional

A industria cinematografica, assim como a fonografica e editorial sdo exemplos de
industrias culturais, em outras palavras, indastrias que reproduzem bens artistico-culturais.(MICHEL;
AVELLAR, 2012). Segundo KLOTZEL (2006), o cinema é uma atividade industrial que produz
conteudo cultural, onde a subjetividade da criagdo artistica estd em harmodnia com o objetivismo
da industria.

Por possuir entidades, onde sao firmados contratos entre empregados e empregadores,

a atividade econdmica que representa o cinema € caracterizada como industria. A cadeia produtiva
da inddstria cinematografica € composta por diversos tipos de empresas, entretanto, as produtoras,
distribuidoras e exibidoras sdo consideradas os pilares da cadeia de produgdo. (MICHEL;
AVELLAR, 2012).

2.2.1 Producdo

A produgdo é composta por empresas responsaveis pela elaboracao e desenvol-
vimento dos filmes. E papel das empresas produtoras a defini¢cio do roteiro, contratacio de
equipe técnica, captacdo de recursos necessdrios para atender as atividades planejadas, desde
a definicdo da distribuidora até a fase em que o filme se encontra em seu formato final para
comercializacdo.(EARP; SOUZA, 2010). De acordo com Gorgulho et al. (2009), este segmento
¢ o de maior risco na cadeia, uma vez que a remuneracao decorre do lucro obtido apds os

abatimentos feitos por distribuidores e exibidores, ou seja, a produgdo € o tltimo segmento a ser
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remunerado. Os principais representantes deste segmento sdo produtoras nacionais que atuam

em parceria com empresas de comunicagdo e distribuicao ou realizam produ¢do independente.

2.2.2 Distribuicdo

A distribuicdo é composta por empresas que estabelecem a ligagcao entre as produto-
ras e exibidoras, ela é responsdvel pela obtencao dos direitos de comercializagdo do produtor,
impressao e distribuicao de copias fiscais, marketing e divulgacao. Este segmento € dominado
por empresas consideradas majors como Sony, Paramount e Warner. Contudo, existem também
distribuidores nacionais de destaque como Copacabana Filmes e Rio Filmes, dentre outros.
(SILVA; LOPES; MUNIZ, 2013).

2.2.3  Exibicdo

A exibicdo é composta por empresas que fornecem as janelas de exibicio. E res-
ponsabilidade destas empresas o investimento em infraestrutura e equipamentos, a projecao
de filmes em janelas de exibi¢do, sendo estas, salas de cinema, home video, TVs aberta e por
assinatura, internet e novas midias. Os principais representantes deste segmento sdo as empresas
que possuem salas de projecdo, como por exemplo, Cinemark e empresas detentoras da TV
aberta e fechada. (SILVA; LOPES; MUNIZ, 2013).

Uma vez realizado um apanhado geral sobre a histdria do cinema nacional e como
esta industria € organizada, as proximas secoes serdao destinadas ao entendimento da Andlise de

Redes Sociais.

2.3 Principais Conceitos Relacionados a Analise de Rede Social

Em 1766, surgiu o primeiro conceito que faz referéncia ao conceito de rede, onde
o matematico Leonhard Euler, na tentativa de resolver o problema da travessia da cidade de
Konigsberg, desenhou uma rede de ligagdes através de sete pontes. Com intuito de analisar os
caminhos possiveis, Euler representou as cidades como pontos interligados por linhas.

O conceito de grafos teve sua primeira referéncia em 1878. (SYLVESTER, 1878).
Entretanto, a primeira publicacdo sobre a teoria dos grafos foi realizada em 1936 pelo autor
Dénes Konig. (TUTTE, 2001). De acordo com a teoria de grafos, um grafo é formado por um
grupo de objetos interligados entre si. Em grafos, os objetos s@o conhecidos como vértices
enquanto as ligacdes que representam as relagdes existentes entre os objetos sdo denominadas
arestas. Segundo Oliveira e Gama (2010), um grafo G € representado como G=(V(G), A(G)),
com conjuntos de vértices V(G) e A(G) arestas, nao vazios. Grafos podem possuir ligagdes
direcionadas ou ndo direcionadas, dependendo do modelo que o mesmo representa. As ligacdes
existentes em um grafo também podem ter um peso associado, este peso caracteriza a forca
de uma ligacdo e desta forma, os grafos podem ser definidos como pesados ou ndo pesados.
(OLIVEIRA; GAMA, 2010).
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Um grafo G pode ser representado de trés formas, sendo elas, matriz de adjacéncia,
matriz de incidéncia e tabela de adjacéncia. A matriz de adjacéncia € quadrada. Os valores que
compdem a matriz representam as ligacoes entre os nds, sendo o valor 0 para auséncia de ligacao,
o valor 1 para existéncia de ligacdo e outros valores para o caso de grafos pesados. Em uma matriz
de adjacéncia, a diagonal representa a ligagdes dos nds com eles mesmos, essas ligacdes sao
denominadas lagos. Trata-se de uma matriz simétrica para grafos nao direcionados.(OLIVEIRA;
GAMA, 2010). A tabela 1 mostra a representacdo de uma matriz de adjacéncia. A matriz de
incidéncia, considerada uma outra representacdo para um grafo, como mostra a tabela 2, indica a
incidéncia de um né em uma aresta, sendo o valor O para auséncia de incidéncia, o valor 1 para

existéncia de incidéncia e outros valores para o caso de grafos pesados. (NEWMAN, 2003).

Tabela 1 — Matriz de Adjacéncia Tabela 2 — Matriz de Incidéncia
vl | v2 | v3 | v4 al | a2 | a3 | a4
vi|Oo |1 |1 10 fo{o |1 [0 [O
v211 |0 |1 |0 211 [0 [0 |O
v3|1 [1 J]o |1 f3/0 (0 |1 |0
val1 |0 |1 |0 410 |0 |0 |1

A lista de adjacéncia € utilizada para representar grafos direcionados, indicando a
direcdo das ligacdes.(OLIVEIRA; GAMA, 2010). A tabela 3 exemplifica tais ligagdes direciona-

das entre vértices de uma rede.

Tabela 3 — Tabela de Adjacéncia

vértice | vértice
vl v3
vl v2
v2 v4
v3 v5
v4 v2

2.3.1 Rede de um modo

A rede de um modo representa ligacdes entre atores (nds) de um mesmo conjunto.
(TOMAEL; MARTELETO, 2013). Segundo Borgatti (2009), uma matriz é definida como uma
rede de um modo se as linhas e colunas fazem referéncia a um conjunto de entidades similares.

Neste trabalho, € possivel tratar duas matrizes de um modo, sendo elas: Ator(linha)

por Ator(coluna) e Filme(linha) por Filme(coluna).

2.3.2 Rede de dois modos

De acordo com Borgatti (2009), uma matriz em duas dimensdes € definida como

rede de dois modos se representa através das linhas e colunas, grupos de diferentes entidades. A
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rede de dois modos € também conhecida como rede de afiliacdo ou redes bipartidas, neste tipo de
rede cada ator estd ligado a uma entidade e cada entidade esté ligado a um ator. (WASSERMAN;
FAUST, 1994). Essas redes sdao de um tipo particular, com dois conjuntos diferentes de nds,
e lacos existentes apenas entre nds pertencentes a conjuntos diferentes. Geralmente, € feita
uma distin¢do entre os dois conjuntos de nds, com base em qual conjunto é considerado mais
responsavel pela criacao da ligacdo. (BORGATTI, 2009).

Neste trabalho, a matriz de dois modos analisa duas entidades denominadas atores e

filmes.

2.3.3 Tipos de Rede

De acordo com Newman (2003), as redes podem ser categorizadas como redes
sociais, redes de informacao, redes tecnoldgicas ou redes bioldgicas.

Rozenshtein et al. (2014) salienta que uma rede social modela as interacdes entre
os individuos. Segundo Wasserman e Faust (1994), as interagdes entre os individuos de uma
rede podem ser caracterizadas por um ou mais tipos especificos de interdependéncia, tais como
amizade, parentesco, interesse comum, troca financeira, afinidade, relacdes sexuais ou relagdes
de crencas, conhecimento ou prestigio. Assim como os grafos, uma rede social € constituida por
um conjunto de nds (vértices ou atores) e seus lacos (arestas ou ligacdes) que conectam pares de
nos.(BORGATTI, 2009).

Como exemplo de uma rede de informacao ou rede de conhecimento, tem-se a rede
de citacdes entre documentos académicos, onde os nds sdo os documentos académicos e as
ligacdes sdo as citagdes entre documentos. Este tipo de rede é caracterizada como aciclica, pois
documentos s6 podem referenciar documentos passados. Entretanto, quando analisado o exemplo
da World Wide Web, tem-se um modelo ciclico, pois as paginas web fazem referéncias cruzadas
entre si. (OLIVEIRA; GAMA, 2010).

As redes tecnoldgicas sdo redes criadas para a distribui¢do de recursos, mercadorias
ou produtos. Os exemplos mais comuns de redes tecnoldgicas sao as redes de computadores,
redes elétricas, redes ferroviarias. (OLIVEIRA; GAMA, 2010).

Por fim, tem-se as redes bioldgicas, estas se referem a processos biolégicos, como
por exemplo as redes neurais, as interagdes fisicas entre proteinas e as relagdes metabodlicas de
uma célula. (OLIVEIRA; GAMA, 2010).

2.3.4 Modelos de Redes

Guerreiro (2012) salienta que além do estudo matematico de redes, € possivel analisar
uma rede através de sua topologia. Os dois modelos mais comuns para esta andlise sdo o modelo
de pequeno mundo e o grafo aleatério. O modelo de pequeno mundo € uma rede que possui um
numero elevado de agrupamentos e grande proximidade entre os elementos. Newman (2003)
define que neste modelo a comunicagdo € possivel através de um pequeno niumero de ligagdes

embora a maioria dos nds nao sejam vizinhos entre si. Em relagao ao grafo aleatdrio, este tem
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como caracteristica a colocacgdo aleatéria de ligacdes com uma probabilidade associada entre um
nuimero fixo de nés. (NEWMAN, 2003).

2.3.5 Analise de Redes Sociais

A Andlise de Redes Sociais (ARS) é uma metodologia de estudo de redes sociais
que tem como foco a andlise do mapeamento e descricao das ligacOes estabelecidas entre os
individuos e entidades de uma rede. (TOMAEL; MARTELETO, 2013). Breiger (2004) define a
Anélise de Redes Sociais como a investigacao disciplinada sobre a padronizacao das relacoes
entre os atores sociais, bem como a padronizagdo das relacdes entre os atores em diferentes niveis
de andlise (como pessoas e grupos). De acordo com Nascimento (2017), a metodologia ARS
encontra-se fundamentada nas redes sociais, que por sua vez tiveram os principais contemplacoes
nos estudos da Sociologia, Antropologia e Psicologia. Para Meneghelli (2010), a ARS é uma
ferramenta baseada nas redes sociais que agrega fundamentos sociolégicos e matemaéticos para
criar grafos, viabilizar a andlise de dados, utilizando medidas que combinadas com software,
concretizam os relacionamentos sociais, seus lagcos e interagoes.

Bastos e Santos (2007) salientam que os estudos de ARS resumem-se em quatro
topicos que sdo: a utilizagao de métodos estatisticos, a evolucdo dos software que possibilitam
a visualizacdo das redes, as informagdes mais concisas na coleta de dados, o progresso dos
métodos de anélise de dados longos.

De acordo com Cross e Parker (2004), a metodologia ARS possui etapas de aplicacao
definidas para tratamento de redes pequenas, onde a primeira etapa € a identificacio e delimitagdo
do escopo do grupo. Em seguida, por meio de questiondrios, € coletado o grau de relacionamento
dos elementos do grupo. Posteriormente, € realizada a andlise das ligacdes existentes no grupo e
dos papéis de cada elemento. Por fim, os resultados sdo apresentados com base no diagndstico
do grupo analisado.

Na metodologia ARS, os dados s@o cruzados e visualizados através de software
para ARS, sendo que para a maioria destes sistemas, a entrada de dados acontece por meio
de uma matriz de adjacéncia, quando se trata de uma rede de um modo, que por sua vez
converte informacdes tabuladas para o formato de matrizes. (GUIMARAES; MELO, 2005).
Segundo Ferreira, Alvares e Martins (2016), algumas representacdes graficas contam com
recursos analiticos que combinam dados coletados e métricas para revelar as relacdes, fluxos e
comunicacdes que possibilitam andlises qualitativas.

Dentre os beneficios da aplicacdo da ARS, Cross e Parker (2004) apontam alguns
pontos almejados na aplicacdo da técnica no contexto organizacional, sendo eles: integrar a
rede de pessoas que participam de processos de negdcios de uma organizacao, identificar os
individuos centralizadores de informacao da rede e incentivar a disseminac¢ao de informagdes
entre seus pares, identificar e reter profissionais criticos, identificar fragilidades da rede para
conhecimentos criticos, identificar comunidades de pratica em potencial, melhorar a atuacdo e

colaboracao dos atores.
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Segundo Guerreiro (2012), o principal objetivo da anélise de uma rede € identificar

e compreender o comportamento que a originou. Para tal sdo utilizadas métricas e medidas

determinadas pelo campo da Estatistica. Oliveira e Gama (2010) definem que estas medidas

sdo determinadas de acordo com o tipo de anélise a ser feita, sendo possivel realizar a anélise

a nivel de um n6 ou a andlise a nivel da rede. Cross e Parker (2004) também sugeriram que as

métricas fossem divididas em dois conjuntos: métricas para um tnico né na rede e métricas para

subgrupos na rede, como apresentado na figura 1.

Figura 1 — Métricas para N6 Unico e para Subgrupos

Métricas para um Unico no

Métrica

Descrigao

Calculo

In-degree centrality

E o numero de setas que
entram em um no.

Somatorio das setas que entram no no.

Out-degree centrality

E o numero de setas que
saem de um no.

Somatorio das setas que saem do né.

entre cada para de nos da
rede.

Betweenness Permite medir o grau de | Numero de vezes que o né aparece
quanto um né particular esta | como caminho entre todos os nds,
entre os varios outros nos da | dividido pelo numero de caminhos
rede. existentes entre todos os nds.

Closeness E um indicador de quando | E o somatério da distédncia entre um
um né estd no menor | determinado ndé para com todos 0s
caminho entre outros varios | outros da rede.
nos da rede.

Métricas para subgrupos na rede

Density E o numero de conexdes | NUmero de conexdes existentes
existentes pelo numero de | dividido pelo nimero de conexdes
conexdes possiveis. possiveis.

Reciprocidade Indica a proporcdo de | Numero de conexdes bidirecionais
conexdes reciprocas. dividido pelo numero total de conexdes.

Coeséo E o menor caminho médio | E o somatério dos tamanhos dos

menores caminhos entre todos os noés
da rede dividido pelo numero de
caminhos.

Fonte: (CROSS; PARKER, 2004)
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As medidas a nivel dos nds evidenciam a relevancia de um né dentro da rede,
possibilitando a identificacdo dos elementos mais influentes ou importantes da rede. Desta forma,
a centralidade ou prestigio de um né na rede sao foco desta andlise. Entretanto, as medidas

a nivel da rede revelam caracteristicas da estrutura da rede e do comportamento que a gerou.
(OLIVEIRA; GAMA, 2010).
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3 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

O presente capitulo apresenta as ferramentas utilizadas no desenvolvimento deste
trabalho. O projeto foi desenvolvido na linguagem de programacao Java, baseada na API JavaFX,
no ambiente integrado de desenvolvimento NetBeans, que possui integracao com a ferramenta
de criagdo de interface de usudrio interativa, o JavaFX Scene Builder. A modelagem de banco de
dados foi realizada no brModelo e os dados tratados no projeto foram manipulados por SQL,
através do sistema gerenciador de banco de dados PostgreSQL. Devido as caracteristicas da
aplicacgdo, fez-se necessario o uso de threads. Por fim, o c6digo do projeto foi controlado pelo

Git e armazenado no Github.

3.1 bRModelo

O brModelo é uma ferramenta gratuita de codigo aberto direcionada ao ensino de
modelagem de banco de dados relacionais. (CANDIDO, 2018). Desenvolvida em 2005 por
alunos da Universidade Federal de Santa Catarina e do Centro Universitario de Varzea Grande
como trabalho de conclusdo de curso, o brModelo possibilita a modelagem relacional nos niveis
conceitual e l16gico.

Trata-se de uma aplicacdo independente que oferece funcionalidades para mo-
delagem conceitual e 16gica seguindo a notacdo proposta por CHEN (1976) e agregando

implementagdes dos principais conceitos defendidos e publicados por HEUSER (1998).

3.2 SQL

SOL (Structured Query Language) é uma linguagem de consulta estruturada criada
para manipular dados em sistemas de gerenciamento de banco de dados relacionais (SGBD).
(OPPEL; SHELDON, 2009). Idealizada pela IBM em 1970, a SQL € constituida por duas
linguagens: DDL e DML.

Oppel e Sheldon (2009) define a DDL (Data Definition Language) como sendo uma
linguagem de defini¢do de dados, responsével pela manipulacao de tabelas e indices, permitindo
a criar, alterar, renomear e deletar estas estruturas. As instrucdes bésicas da DDL sdao: CREATE,
ALTER, RENAME e DROP.

A DML (Data Manipulation Language) € a linguagem de manipulacdo de dados,
utilizada para inserir, selecionar, alterar e deletar dados. As instru¢des bésicas da DML sao:
INSERT INTO, SELECT, UPDATE e DELETE. (OPPEL; SHELDON, 2009).
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3.3 PostgreSQL

PostgreSQL € um poderoso sistema de gerenciamento de banco de dados objeto-
relacional com mais de 15 anos de constante desenvolvimento. E um sistema de gerenciamento
de banco de dados (SGBD), que utiliza a linguagem de consulta estruturada SQL para gerenciar
bancos de dados relacionais.

Trata-se de um SGBD que funciona na maioria dos sistemas operacionais, incluindo
Linux, Windows e macOS. Ele também possui interfaces de programagao para diferentes lingua-
gens, tais como: C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, dentre outras.

Por prover funcionalidades que normalmente estao presentes em SGBDs comerciais,
desenvolvidos por grandes empresas, o PostgreSQL € considerado por muitos o melhor SGBD
de cdédigo aberto do mundo. (PostgreSQL, 2017).

34 Java

No inicio dos anos noventa, James Gosling, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed Frank
e Mike Sheridan em uma pesquisa corporativa da Sun Microsystems, conceberam a linguagem de
programacao Java. Herdeira dos pontos fortes do C e C++, Java foi inicialmente chamada de Oak,
e em 1995 renomeada para o nome atual. A motivacao para sua criacdo partiu da necessidade de
uma linguagem independente de plataforma, que pudesse ser utilizada para criagdo de software
que incorporasse uma variedade de dispositivos eletrOnicos. A principio, a criagdo do Java nao
teve como foco a Internet, entretanto, com o tempo, em paralelo com a explosao do World Wide
Web, os detalhes do Java foram sendo descobertos e alinhados a necessidade tecnoldgica do
mercado. (Java Fundamentals, 2013).

A linguagem de programacao Java é uma linguagem orientada a objetos, concorrente,
baseada em classes, fortemente tipada e com diversas aplicagdes. Diferente das linguagens
convencionais, a linguagem Java é compilada para um cd6digo intermediario, conhecido como
“bytecode” e este € executado pela maquina virtual (JVM). (Oracle, 2018).

Para o desenvolvimento de software em Java € preciso instalar o Kit de Desenvolvi-
mento Java, conhecido como JDK, e para a execu¢do de uma aplicacao € utilizado o Ambiente
de Tempo de Execucdo Java JRE.

O JDK, abreviacao para Java Development Kit, € um pacote disponibilizado pela
Oracle que objetiva distribuir os recursos necessarios para codificar aplicagdes Java, esses
recursos sdo: compilador, bibliotecas da linguagem e o JRE.

JRE ou Java Runtime Environment, é a ferramenta utilizada para executar as aplicacoes
da plataforma Java. Também disponibilizada pela Oracle, a ferramenta € composta por um con-
junto de bibliotecas e pela uma Maquina Virtual Java, conhecida como JVM. Entretanto, o JRE
nao ¢ um ambiente de desenvolvimento Java, pois ndo possui as ferramentas necessdrias para tal.

A Java Virtual Machine (JVM) é um componente tanto do JRE quanto do JDK.

Responsével pela portabilidade dos cddigos Java, a JVM garante a independéncia entre as
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plataformas da linguagem, pois atua entre o sistema operacional e a aplicacdo. Dessa forma, o
desenvolvedor pode codificar em Java sem se importar com o sistema operacional, desde que,
nele exista uma JVM instalada.

Os programas em Java sdo compostos por classes. Estas classes contém blocos de
codigo chamados de métodos. Por sua vez, um método € responsavel por realizar tarefas e
retornar informacdes que alimentam o programa. Em Java, um conjunto de classes que atendam
um determinado contexto é chamado de Biblioteca. As Bibliotecas de classes do Java também
sdo conhecidas como Java APIs (Applications Programming Interfaces - Interfaces de programas
aplicativos). (DEITEL, 2003).

3.4.1 JavaFX

JavaFX € uma biblioteca Java que consiste em classes e interfaces que sao escritas
em codigo Java nativo, em outras palavras, o JavaFX é uma API Java que pode referenciar
qualquer biblioteca Java. Seu diferencial consiste no conjunto de gréficos e pacotes de midia que
permite aos desenvolvedores projetar, criar, testar, depurar e implantar aplicativos que operam
consistentemente em diversas plataformas. (PAWLAN, 2013).

As aplicagdes desenvolvidas em JavaFX podem ser graficamente customizadas,
sendo possivel tratar a interface de usudrio em arquivos FXML, aparéncia e estilo em arquivos
CSS, e a logica da aplicacdo em arquivos de codigo Java. A interface de uma aplicacdo JavaFX
também pode ser desenvolvida de maneira interativa, a partir da integracao de uma ferramenta

chamada JavaFX Scene Builder ao ambiente de desenvolvimento.

3.4.1.1 JavaFX Scene Builder

O JavaFX Scene Builder é uma ferramenta utilizada para a criacao de interface
do usudrio (UI), sem a necessidade de codificagdo manual, pois os elementos da aplicacio
sdo arrastados e arranjados na tela pelo desenvolvedor, de forma rapida, simples e interativa.
Enquanto o desenvolvedor cria a Ul da aplicagdo, um arquivo FXML correspondente € gerado

no projeto, contendo todo cédigo da interface.

3.4.2 Threads

De acordo com Birrell (1989), uma Thread € definida como um unico fluxo sequen-
cial de controle onde, para cada Thread, ha um ponto tnico de execucao dentro de um programa.
Em outras palavras, quando uma aplicagdo possui multiplas threads, isso significa que cada
ponto de execugdo € uma tarefa do programa que esta sendo executada de forma concorrente.

Conhecido também como Multithreading ou Multiescalonamento, este recurso nao é
parte de todas as linguagens de programacao. Dentre as linguagens de programacdo existentes, o
Java permite que o programador especifique quais trechos do cddigo atribuidos a threads podem

ser executados simultaneamente com outras threads. (DEITEL, 2003).
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3.5 Netbeans

O NetBeans é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE - Integrated develop-
ment environment), gratuito e de codigo aberto. Desenvolvida em Java, a IDE € multiplataforma,
podendo ser executada em qualquer sistema operacional que possua a maquina virtual Java insta-
lada. O Netbeans pode ser utilizado por desenvolvedores de diversas linguagens de programacao,
tais como Java, Php, C/C++, JavaScript, Groovy, Ruby, entre outras. (NetBeans, 2018).

Iniciado em 1996 por dois estudantes tchecos, o projeto Netbeans foi incorporado
pela Sun Microsystems em 1999 e posteriormente, em 2010, subsidiada pela Oracle. Seu cédigo
fonte foi disponibilizado nos anos 2000, tornando-se um projeto OpenSource.

A IDE possui uma documentacao vasta e bem organizada, também fornece uma base
sOlida para a criacdo de projetos e mddulos, o que facilita o processo de desenvolvimento, pois
auxilia os programadores a escrever, compilar, debugar e instalar aplicacdes. Sendo importante
ressaltar que a IDE além de oferecer ferramentas para o desenvolvimento de aplicacdes desktop,
oferece também ferramentas para desenvolvimento de aplicagdes Web e dispositivos méveis. Por

fim, o NetBeans conta com suporte e integracao de ferramentas de criacdo de interfaces gréficas.

3.6 Git e Github

Git é um sistema livre e de c6digo aberto para controle de versao de arquivos, sejam
eles individuais ou colaborativos, pequenos ou grandes. Com este sistema € possivel manter
controle sobre o projeto em desenvolvimento, permitindo a recuperacdo de versdes anteriores
de forma simples e rapida, e também possibilitando a colaboragdao de uma ou mais pessoas no
projeto, de forma distribuida. (GitHub, 2018).
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo serdo descritas as etapas do processo de desenvolvimento da aplicacio,
desde a organizagao dos dados até o levantamento de requisitos. Trata-se de uma metodologia
propria que nao segue o modelo tradicional ou 4gil de desenvolvimento de software, pois o
cendrio abordado tem como foco o apoio a pesquisa. Entretanto, serdo apresentados alguns
diagramas presentes nos métodos tradicionais, com intuito de facilitar a compreensao do trabalho

desenvolvido.

4.1 Escopo da Aplicacao

A aplicagdo funcionard em ambiente desktop com conexao a base de dados local.

4.2 Organizacao dos dados coletados

A base de dados tratada neste trabalho j4 havia sido previamente definida e continha
os dados em uma planilha no formato .csv. Inicialmente, o arquivo contava com aproximadamente
cinquenta colunas. A consulta e visualiza¢dao dos dados era praticamente invidvel, uma vez que,
o alto volume de dados dificultava a manipulacdo da base. Além das dificuldades encontradas
para manipular os dados, havia também a repeti¢do dos dados, devido ao estilo de organizacao
dos mesmos. Neste sentido, a primeira etapa do processo de desenvolvimento da aplicagdo foi a
conversdo desta base para um modelo relacional, onde o mesmo pudesse ser manipulado através
de um SGBD, com o uso de SQL.

No primeiro momento, uma modelagem l6gica da base de dados foi desenvolvida. A
partir do entendimento da modelagem, foram sendo criados os scripts SQL, responséveis por
migrar, normalizar e relacionar os dados em uma nova estrutura. Os dados da planilha .csv foram
importados para uma tabela do banco de dados que continha todas as colunas da planilha. Em
paralelo, foram criadas as tabelas obtidas com a modelagem 16gica. Uma vez que os dados foram
migrados para uma tabela do banco de dados, os scripts responsdveis pela organizacao dos dados

nas tabelas do modelo relacional foram executados.

4.3 Organizacao do Banco de Dados

4.3.1 Descrigao das Tabelas

A seguir serdo definidas as tabelas da base de dados com breve especificacao de cada

uma.

* Filmes: Tabela responsédvel por armazenar os registros de filmes. Cada registro possui os

seguintes atributos: identificacao do filme, titulo, ano, salas, renda, publico e UF.



28

 Atores: Tabela responsédvel por armazenar os registros de atores. Cada registro possui 0s

seguintes atributos: identificacao do ator e nome.

* Papeis: Tabela responsavel por armazenar os registros que classificam um ator. Cada

registro possui os seguintes atributos: identificacdo do papel do ator e nome do papel.

* Papel: Tabela responsavel por armazenar os registros que representam a relagao entre um
filme, um ator e seu papel naquele filme. Os papéis que um ator pode assumir em um
filme sdo: ator, diretor, produtor, roteirista, diretor de arte, diretor de foto, editor e produtor
executivo. Esta tabela possui os seguintes campos: identificacao do ator, identificagdao do

filme e identificacao do papel do ator naquele filme.

4.3.2 Modelo Légico

Segundo Teorey et al. (2006), o desenho 16gico de um banco de dados relacional é
um esquema global, um diagrama de modelo de dados conceitual que mostra todos os dados e
seus relacionamentos. Desta forma, a partir deste modelo devem ser criadas as tabelas do banco
de dados.

O modelo l6gico pode ser desenvolvido utilizando a notagao entidade-relacionamento
ou a notacdo UML (Unified Modeling Language). O modelo l6gico deste trabalho foi elaborado
com base na notacdo entidade-relacionamento, como mostra a figura 2.

O modelo 16gico elaborado apresenta quatro tabelas onde, trés delas se relacionam,
resultando na tabela Papel. A tabela Papel, centralizada na figura 1, contém as chaves primarias
das tabelas: Filmes, Atores e Papeis. A combinagao destas chaves formam uma nova chave tnica
que especifica o papel de um ator em um filme, sendo que, um ator pode assumir mais de um
papel em um filme. A tabela Atores armazena os nomes de todos os atores da base, independente
dos papéis que este ator venha assumir em um determinado filme. Sendo assim, faz-se necessario
a criagdo de uma tabela que armazene todas os registros de papéis para um ator, sendo elas: ator,
diretor, produtor, roteirista, diretor de arte, diretor de foto, editor e produtor executivo. Por fim, a

tabela Filmes armazena os dados dos filmes.
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Figura 2 — Modelo Légico da Base de Dados

= Atores
fmes idator INTEGER  NOT NULL
idfilme INTEGER NOT NULL
NVARCHARNOT NULL
titulo NVARCHARNOT NULL \e ;ﬁrﬁn}z / Unique Key(idator)
ano  DATE NOT NULL Xy ey Iq i
salas INTEGER NULL oN

renda MONEY NULL
publico NUMERIC NULL
UF NCHAR NULL
Primary / Unique Key(idfilme)
[

ON
Papel
idfilme INTEGERNOT NULL
idator INTEGERNOT NULL
idpapel INTEGERNOT NULL
FK1 Atores idator  INTEGERNOT NULL
1.1 —|FK2 Filmes idfime INTEGERNOT NULL —1.1

FK3 Papeis idpapel INTEGERNOT NULL
%. Primary / Unique Key(idfilme, idpapel, idator),
FK1 Foreign Key (Atores idator)
FK2 Foreign Key (Filmes idfilme)
FK3 Foreign Key (Papeis idpapel)
I

1.1

0N
|
Papeis
% idpapel INTEGER NOT NULL
papel NVARCHARNOT NULL
“T‘t‘a Primary / Unique Key(idpapel)

Fonte: Préprio autor.

4.4 Levantamento de Requisitos

A identificagdo e defini¢do das caracteristicas de uma aplicacao € uma etapa funda-
mental para um processo de desenvolvimento de sucesso. Nesta etapa sdao definidos os requisitos
funcionais e ndo funcionais de um sistema.

De acordo com SOMMERVILLE (2011), requisitos funcionais representam
especificacdes de servigos que um sistema deve oferecer ao usudrio, assim como a definicao dos
comportamentos que o sistema deve assumir em determinadas situacoes.

Por outro lado, os requisitos nao funcionais de um sistema englobam as carac-
teristicas do sistema, como por exemplo: desempenho, disponibilidade e restri¢des do processo
de desenvolvimento. De um modo geral, eles especificam o sistema como um todo. (SOMMER-
VILLE, 2011).

Assim, foi feito o levantamento dos requisitos funcionais e nao funcionais da
aplicagdo, definindo as caracteristicas requeridas para atender as necessidades do projeto. A
seguir, na tabela 4 sdo apresentados os requisitos funcionais € na tabela 5 os requisitos nao

funcionais.



Tabela 4 — Requisitos Funcionais.

Identificador | Descricao do Requisito

F-1

Consultar dados de um filme

F-2

Consultar filmes por ator

F-3

Consultar atores por filme

F-4

Cadastrar novo filme

F-5

Alterar dados de um filme

F-6

Gerar rede de um modo

F-7

Gerar rede de dois modos

Tabela 5 — Requisitos Nao Funcionais.

Identificador | Descricao do Requisito

NF-1 Disponibilizar os dados da base para acesso
NF-2 Fornecer interface intuitiva para o usudrio
NF-3 Permitir execucdo de tarefas simultaneamente

30
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4.5 Modelagem

4.5.1 Diagrama de Casos de Uso

De acordo com Larman (2002), o diagrama de casos de uso € utilizado para repre-
sentar as funcionalidades de um sistema, seus atores € as interacdes existentes neste ambiente.
Em outras palavras, em um diagrama de casos de uso, os atores, sendo eles usudrios ou sistemas
externos, interagem com o sistema e cada caso de uso ilustra um requisito funcional que o
sistema possui.

Como a construcdo de um diagrama de casos de uso simplifica a descricdo e a
compreensdo dos requisitos funcionais de um sistema, a figura 3 mostra o diagrama elaborado

neste trabalho.

Figura 3 — Diagrama de Casos de Uso

Consultar
Dados do Filme

Consultar
Filmes por Ator

Consultar
Atores por
Filme

Editar Filme

Usudrio

Gerar Rede de
Um Modo

Gerar Rede de
Dois Modos

Fonte: Préprio autor.

O diagrama de casos de uso € uma representacdo completa das possibilidades de uso
do sistema e seus atores. O quadrante interno, onde estdo inseridos os baldes equivale ao escopo
do sistema. Ja o quadrante externo engloba todo o cenério, contendo usudrio e sistema. Neste
cenario ha um unico ator (usudrio) interagindo com o sistema e sete funcionalidades (baldes)

disponiveis para interacao.
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S SISTEMA DESENVOLVIDO

Este capitulo contempla o resultado final do projeto. Sendo assim, serdo apresentadas
as telas da aplicacdo seguidas de uma explicacao sobre como utiliza-las, bem como a descricao
do conteddo presente em cada tela.

5.1 Telas da Aplicacao

A aplicagdo possui sete telas, onde cada tela trata uma funcionalidade. Foram criadas
duas telas para geracdo de redes, trés telas de consulta de dados, uma tela para edi¢do de dados e

uma tela para cadastro de dados.

5.1.1 Tela de Geragao de Rede de Dois Modos

Uma rede de dois modos considera as ligagcdes existentes entre atores e eventos,
conforme mencionado no capitulo 2 deste trabalho. A figura 4 apresenta a tela onde € configurada
a geracdo da rede de dois modos.

Figura 4 — Rede de Dois Modos

Tipo de Rede  Pesquisar  Editar  Inserir
Rede de 2 modos

Tipo de Rede Tipo de Leitura

CI Ator x Filme 1D

Nome

Papeis Ana
v| Ator | Diretor

v | Produgdo Executiva v/| Roteirista

| Direcao de Foto | Produtora

/| Direcéo de Arte v Edigdo

Gerar Matriz

Fonte: Préprio autor.

Para gerar uma rede de dois modos, o usuario deverd clicar no menu Tipo de Rede,
escolher a op¢ao Rede de Dois Modos, configurar a rede e clicar no botao Gerar Matriz. A
primeira configuracao diz respeito ao tipo de rede que o usudrio deseja gerar, sendo possivel
apenas a opcao Ator x Filme. Este tipo de rede considera a participacao de atores em filmes. Na
configuracdo Tipo de Leitura, o usudrio escolhe como a primeira linha e a primeira coluna da

rede serdo exibidas, sendo possivel a exibi¢do por ID ou nome do filme e ator. O perfil desta
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rede, por defini¢do, € bindrio, ou seja, o preenchimento da rede considera 0 a ndo participacdo
de um ator em um filme e 1 a participa¢do de um ator em um filme. Na configuragcdo de Papéis,
por defini¢do, todos os atores e seus papéis sdo analisados em uma geracao de rede, porém,
se o usudrio deseja especificar os papéis que fardo parte da comparacao, ele devera desmarcar
os papéis indesejados. Na configuracao de Ano, o usudrio podera definir o intervalo de tempo
que engloba os filmes que deseja analisar. Por defini¢cdo, o intervalo corresponde aos anos dos
registros do filme mais antigo e do filme mais recente, cadastrados na base.

A figura 5 apresenta uma amostra de um arquivo gerado na tela de Rede de Dois
Modos onde, nome foi o tipo de leitura escolhido, todos os papéis foram selecionados e o
intervalo determinado engloba filmes criados entre 1995 e 1998. Na primeira coluna do arquivo
estdo listados os nomes dos filmes analisados e na primeira linha, os nomes dos atores combinado

com a sigla que especifica o papel desde ator na anélise.

Figura 5 — Arquivo de Saida da Rede de Dois Modos

A | B | c [ D [ E | F [4
TULE PEAKE-DA WALMOR CHAGAS-A _DJALMA LIMONGI BATISTA-R MURILO BENICIO-A HELVECIO RATTON-D FLAVIO MIGLIACCIO-A
0 0

AOSTRAE O VENTO
ANAHY DE LAS MISIONES
BAILE PERFUMADO
BUENA SORTE

ED MORT

GUERRA DE CANUDOS
LUA DE OUTUBRO
MIRAMAR

NAVALHA NA CARNE

O AMOR ESTA NO AR

O CANGACEIRO

O HOMEM NU

O NOVICO REBELDE

A GRANDE NOITADA
ACAQ ENTRE AMIGOS
ALO

AMOR E CIA

AMORES

BELLA DONNA

BOCAGE - O TRIUNFO DO AMOR
BOLEIROS

CENTRAL DO BRASIL
CINDERELA BAHIANA
COMO SER SOLTEIRO
CORACAO ILUMINADO
FORALL - O TRAMPOLIM DA VITORIA
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coocoorooooco0oooo0 000000000

Fonte: Préprio autor.
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5.1.2 Tela de Geragdao de Rede de Um Modo

Uma rede de um modo retrata as ligagdes existentes entre atores, conforme men-
cionado no capitulo 2 deste trabalho. A figura 6 apresenta a tela para geracao da rede de um
modo. Esta rede € representada por uma matriz de adjacéncia, onde as linhas (i) e colunas (j)
representam filmes ou atores. Para cada célula i,j da matriz, o valor 1 pode ser assumido se os

atores 1,j ja participaram de algum filme e 0, caso contrario.

Figura 6 — Rede de Um Modo

@ @ Anilise de Redes: Cinematografia Brasileira

Tipo de Rede  Pesquisar  Editar  Inserir

Rede de 1 modo

Tipo de Rede Tipo de Leitura Perfil da Rede
(O Ator x Ator D Rede Valorada
Filme x Filme MNome
Papeis Ano
V| Ator v/| Diretor
até
v/ | Producédo Executiva v | Roteirista
V| Direcéo de Foto V| Produtora
V| Direcao de Arte v'| Edicdo

Gerar Matriz

Fonte: Préprio autor.

Para gerar uma rede de um modo, o usuério devera clicar no menu Tipo de Rede,
escolher a opcdo Rede de Um Modo, configurar a rede e clicar no botao Gerar Matriz. A primeira
configuracdo diz respeito ao tipo de rede que o usudrio deseja gerar, sendo possivel escolher
o tipo Ator x Ator ou Filme x Filme. Quando o usuario opta pelo tipo Ator x Ator, a rede
considera os filmes em que os atores atuaram, ou seja, considera-se que dois atores possuem
uma ligacdo na rede se participaram de um mesmo filme. Quando o usudrio escolhe o tipo Filme
X Filme, considera-se que dois filmes possuem ligacao na rede se possuem atores em comum.
Na configuracdo Tipo de Leitura, o usudrio escolhe como a primeira linha e primeira coluna da
rede serdo exibidas, sendo possivel a exibicdo por ID ou nome, do filme ou ator, dependendo do
tipo de rede que foi selecionado. A configuracao Perfil de Rede permite que o usudrio defina
se o preenchimento da rede serd bindrio ou valorado. Quando selecionada a op¢ao valorada, a
matriz € preenchida da seguinte forma: o elemento (i,j) da matriz € igual O se o ator i e o ator
J ndo participam de nenhum filme em conjunto. Caso contrario, o elemento (i,j) da matriz é
igual ao numero de filmes que os atores participam em conjunto. Em rede de um modo do tipo

Filme x Filme, o elemento (i,j) da matriz recebe valor 0, caso o filme i e o filme j ndo tenham
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atores em comum. Caso contrrio, o elemento (i,j) recebe o nimero de atores que os filmesi e j
tem em comum. Quando a op¢do valorado ndo € selecionado, o preenchimento das matrizes é
realizado em funcao da existéncia (1) ou ndo existéncia (o) de ligagdes entre os elementos (i,j)
analisados. Na configuracao de Papéis, por definicdo, todos os atores e seus papéis sdo analisados
em uma gera¢do de rede, porém, se o usudrio deseja especificar os papéis que fardo parte da
rede, ele devera desmarcar os papéis indesejados. Na configuracdo de Ano, o usudario podera
definir o intervalo de tempo que engloba os filmes que deseja analisar. Por definicdo, o intervalo
corresponde aos anos dos registros do filme mais antigo e do filme mais recente cadastrados na
base.

A figura 7 apresenta uma amostra de um arquivo gerado na tela de Rede de Um
Modo, onde foi determinado o tipo de rede Ator x Ator, a op¢do nome como tipo de leitura,
todos os papéis foram selecionados e o intervalo determinado englobou todos os filmes criados
entre 1995 e 1996. A opcao valorada ndo foi marcada. Na primeira coluna e na primeira linha do

arquivo estdo listados os nomes dos atores combinados com a sigla que especifica o papel desde

ator.
Figura 7 — Arquivo de Saida da Rede de Um Modo

A | B | C | D | E | F | G | H
1 ERIC MARTIN-E UGO GIORGETTI-D WALMOR CHAGAS-A CARLITO CONTINI-DA CYRUS NOWRASTECH-R LUDMILA DAYER-A MURILO BENICIO-A
2 |ERICMARTIN-E 0 ] 0 ] 0 1
3 |UGO GIORGETTI-D
4 |WALMOR CHAGAS -A
5 |CARLITO COMTINI - DA
6 |CYRUS NOWRASTECH-R
7 |LUDMILA DAYER -A
8 |MURILO BENICIO -A
9 |HELVECIO RATTON - D

o

YURIKA YAMASAKI - DA
\ADRIAN COOPER - DA
CARLOS ALBERTO WATANABE - PE
\JOSE TADEU RIBEIRO - F
FELIPE PINHEIRO - A
SERGIO BIANCHI - R

RYAN MASSEY -A

JOSE MAYER - A

JOFFRE RODRIGUES - P
FLAVIO FERREIRA - F
CRISTINAAMARAL - E

LIA RENHA - DA

SEVERINO DADA - E
EMILIANO RIBEIRO - D
ALEXANDRE PATERNOST - A
NONATO ESTRELA - F
DANIELATHOMAS - R
WALTER LIMAJR - D
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Fonte: Préprio autor.
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5.1.3 Tela de Consulta dos Dados de um Filme

Um registro de filme possui dados como: titulo, ano, renda, salas, UF e publico. Na
figura 8 € apresentada a tela para consulta dos dados de um filme. Para realizar essa consulta,
o usudrio devera clicar no menu Pesquisar e em seguida escolher a op¢ao Dados do Filme. No
campo filme é digitado o nome do filme e, ao clicar no botio Pesquisar, dados como nome, ano
de langamento do filme, nimero de salas de cinema em que ele foi exibido, publico que o filme

atingiu, renda e estado onde o filme foi produzido sdo exibidos.

Figura 8 — Consulta dos Dados de um Filme

Analise de Redes: Cinematografia Brasileira

Tipo de Rede  Pesquisar Editar Inserir

Dados do filme

Fime: [ TROPA DE ELTE
Filme Ano Salas Piiblico Renda UF
TROPA DE EUITE 2007 321 2421295 2.0422567E7 R)

Fonte: Préprio autor.
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5.1.4 Tecla de Consulta de Atores por Filme

Um filme possui diversos atores e cada ator pode assumir um ou mais papéis em um
filme. Para realizar a busca de atores por filme, o usuario devera clicar no menu Pesquisar e em
seguida escolher a op¢ao Atores por Filme. Na figura 9 € apresentada a tela de consulta de atores
que atuaram em um determinado filme. No campo filme € digitado o nome do filme e, ao clicar
no botao Pesquisar, aparecerd a listagem de atores do filme. Para cada registro serdo apresentados

dados como nome do ator, o papel que ele teve naquele filme e a sigla correspondente ao papel.

Figura 9 — Consulta de Atores por Filme

Analise de Redes: Cinematografia Brasileira

Tipo de Rede  Pesquisar Editar  Inserir
Atores por filme

Filme: TROPA DE ELITE Pesquisar

Ator Papel Sigla
[ANDRE RAMOS Ator A B
CAIO JUNQUEIRA Ator A
MILHEM CORTAZ Ator A
WAGMNER MOURA Ator A
JAMES D ARCY Producao Executiva PE
TULE PEAKE Direcao de Arte DA
LULA CARVALHO Direcao de Foto F
DANIEL REZENDE Edicdo e Montagem E
BRAULIO MANTOWAN] Roteirista R
JOSE PADILHA Diretor D
JOSE PADILHA Produtor P v
< >

Fonte: Préprio autor.
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5.1.5 Tela de Consulta de Filmes por Ator

Um ator pode participar de varios filmes. Para realizar a consulta de filmes que um
ator atuou, o usudrio deverd clicar no menu Pesquisar e em seguida escolher a op¢ao Eventos por
Ator. Na figura 10 € apresentada a tela de consulta de filmes em que um ator ja atuou. No campo
ator é digitado o nome do ator e, ao clicar no botio Pesquisar, serd apresentada a listagem dos

filmes. Os dados dos filmes serdo exibidos no resultado da busca.

Tipo de Rede

Figura 10 — Consulta de Filmes por Ator

Analise de Redes: Cinematografia Brasileira

Pesquisar  Editar

Ator: WAGNER MOURA

Inserir

Eventos por ator

Pesquisar

Filme Ano Salas Piiblico Renda UF
O PAILO 2007 100 397075 3172654.0 RJ
DEUS E BRASILEIRO 2003 162 1635212 1.0655438E7 RJ
O HOMEM DO FUTURO 2011 291 1211083 1.149881E7 RJ
SERRA PELADA 2013 332 405609 4219132.0 SP/RJ/R.
ROMANCE 2008 88 307273 2034230.0 RJ
TROPA DE EUITE 2 2010 763 11146723 1.0346115374E8 RJ
SANEAMENTO BASICO, O FILME 2007 58 190656 1472475.0 RS
CIDADE BAIXA 2005 31 128134 1021626.0 RJ
A BUSCA 2013 162 352914 3686889.75 SP/RJ
O CAMINHO DAS NUVENS 2003 73 214830 1705750.0 RJ
2011 180 593855 5881648.0 SP

VIPS

<

Fonte: Préprio autor.
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5.1.6 Tela de Alteracdo de Dados de um Filme

A aplicagdo oferece a op¢do de edicdao dos dados de um filme. Para acessar esta
tela, o usuario devera clicar no menu Editar. Na figura 11 € apresentada a tela de alteracdo de
dados de um filme. No campo filme € digitado o nome do filme e, ao clicar no botao Pesquisar,
a tela carregara todos os campos do filme. Os campos em branco indicam que nao hd dados
cadastrados. Para realizar a edi¢@o, o usudrio devera clicar no campo que deseja alterar ou incluir

um dado, editar ou inserir a informacao e clicar no botao Salvar.

Figura 11 — Alterar Dados de um Filme

Analise de Redes: Cinematografia Brasileira

Tipo de Rede  Pesquisar Editar Inserir
Editar Filme
Filme: TROPA DE ELITE
Titulo TROPA DE ELITE Ator 3 MILHEM CORTAZ
Ano 2007 Ator 4 WAGNER MOURA
Salas 321 Roteirista BRAULIO MANTOWVANI
Renda 20422567.00 Produtor JOSE PADILHA
Publico 2421295 P. Exec JAMES D ARCY
UF RJ Edicdo DANIEL REZENDE
Diretor JOSE PADILHA D. Foto LULA CARVALHO
Ator 1 ANDRE RAMOS D. Arte TULE PEAKE
Ator 2 CAIO JUNQUEIRA
Salvar Cancelar

Fonte: Préprio autor.
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5.1.7 Tela de Cadastro de Filme

A aplicagdo oferece a op¢ao de cadastro de filme. Para realizar o cadastro de filme,
o usudrio devera clicar no menu Inserir, digitar os dados do filme e clicar no botdao Salvar. A
figura 12 apresenta a tela de cadastro de um filme. Esta tela possui todos os campos que podem
ser cadastrados em um registro de filme. Estes campos sdo: titulo do filme, ano de lancamento,
numero de salas, renda, publico, UF de gravacdo, nome do diretor, nome dos atores principais,
roteirista, produtor, produtor executivo, responsavel pela edi¢do, diretor de fotografia e diretor

de arte.

Figura 12 — Cadastro de Filme

o Analise de Redes: Cinematografia Brasileira

Tipo de Rede  Pesquisar  Editar  Inserir

Inserir Novo Filme

Titulo | | Ator 3
Ano Ator 4
Salas Roteirista
Renda Produtor
Publico P. Exec
UF Edicdo
Diretor D. Foto
Ator 1 D. Arte

Ator 2

Salvar Cancelar

Fonte: Préprio autor.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho apresenta um estudo sobre ARS e das ferramentas utilizadas para
desenvolvimento de um sistema para auxiliar a manipula¢do dos dados para futura anélise de
redes sociais da industria de cinema brasileira.

O sistema desenvolvido permite geracao de grafos no formato de matriz de adjacéncia
e matriz de incidéncia. Estes grafos serdo utilizados em ferramentas especificas para andlise de
redes. As matrizes geradas pelo sistema sdo chamadas de matrizes de um modo e matrizes de
dois modos, onde as matrizes de um modo podem ser valoradas ou bindrias.

Além de gerar redes de um modo e dois modos, o sistema permite manipulacdo de
dados. Esta manipulacdo compreende funcionalidades do sistema que permitem inserir, alterar e
consultar os dados da base de dados.

O banco de dados construido € relacional, criado a partir da leitura de uma planilha
que armazenava estes dados. Contudo, para que o banco seguisse 0 modelo 16gico e pudesse ser
considerado relacional, foram criados scripts SQL responsaveis por filtrar, relacionar os dados e
criar as tabelas que compdem a base.

Em relacdo ao processo de desenvolvimento da ferramenta, este ndo contou com a
especificidade da metodologia tradicional ou com as diversas formas de operagdo da agil, pois
foi criado e aplicado um método dedicado ao contexto do projeto de pesquisa de acordo com o
desenvolvimento do mesmo. Entretanto, o método criado neste trabalho permitiu mesclar pontos
separados de cada metodologia para formar algo exclusivo do cenério da pesquisa.

Por fim, como um ponto de melhoria para o trabalho, cabe ressaltar a possibilidade
de transi¢ao do SGBD PostgreSQL para o SQLite, devido a praticidade, tamanho da ferramenta,
facilidade de mobilidade e instalagdo. O SQLite € ideal para bases de dados nao tdo robustas e
esta caracteristica se aplica a base de dados deste trabalho.

Sendo assim, espera-se que a ferramenta desenvolvida possa auxiliar no estudo das

redes sociais relacionadas ao cinema brasileiro.
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